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WARNING: DO NOT TURN ON IF CHILDREN OR OTHER AT RISK
INDIVIDUALS ARE NEAR THE APPLIANCE. IF YOU DO NOT FOLLOW THESE
INSTRUCTIONS EXACTLY, A FIRE OR EXPLOSION MAY RESULT CAUSING
PROPERTY DAMAGE, PERSONAL INJURY OR LOSS OF LIFE.
INITIAL LIGHTING OF THE PILOT AND MAIN BURNERS MUST BE DONE
WITH THE GLASS DOOR OFF.
DO NOT CONNECT VALVE OR WALL SWITCH TO ELECTRICITY. SEE
INSTALLATION INSTRUCTIONS.

A. THIS APPLIANCE IS EQUIPPED WITH AN IGNITION DEVICE WHICH AUTOMATICALLY
LIGHTS THE PILOT. DO NOT TRY TO LIGHT BY HAND.

B. BEFORE OPERATING, SMELL ALL AROUND THE APPLIANCE AREA FOR GAS AND NEXT TO
THE FLOOR BECAUSE SOME GAS IS HEAVIER THAN AIR AND WILL SETTLE ON THE
FLOOR.

WHAT TO DO IF YOU SMELL GAS:

BUILDING.

C. DO NOT TRY TO REPAIR ANY PART OF THIS ASSEMBLY. CALL A QUALIFIED SERVICE
TECHNICIAN. FORCE OR ATTEMPTED REPAIR MAY RESULT IN A FIRE OR EXPLOSION.

D. DO NOT USE THIS APPLIANCE IF ANY PART HAS BEEN UNDER WATER. IMMEDIATELY
CALL A QUALIFIED SERVICE TECHNICIAN TO INSPECT THE APPLIANCE AND REPLACE
ANY PART OF THE CONTROL SYSTEM AND ANY GAS CONTROL WHICH HAS BEEN UNDER
WATER.

ATTENTION:
INDIVIDUS À RISQUE SONT À PROXIMITÉ DU FOYER. QUICONQUE NE
RESPECTE PAS À LA LETTRE LES INSTRUCTIONS DANS LA PRÉSENTE
NOTICE, RISQUE DE DÉCLENCHER UN INCENDIE OU UN EXPLOSION
ENTRAÎNANT DES DOMMAGES, DES BLESSURES OU LA MORT.

DOIT SE FAIRE AVEC LA PORTE VITRÉE ENLEVÉE.

MANUELLEMENT.

DÉCELER UN ODEUR DE GAZ. RENIFLEZ PRÈS DU PLANCHER, CAR CERTAINS GAZ

QUE FAIRE SI VOUS DÉTECTEZ UNE ODEUR DE GAZ:

TROUVANT DANS LE BÂTIMENT.

SUIVEZ LES INSTRUCTIONS DU FOURNISSEUR.

INCENDIES.

CAUSER UN FEU OU UNE EXPLOSION.

REMPLACEZ TOUTE PARTIE DU SYSTÈME DE CONTRÔLE ET TOUTE COMMANDE QUI

OPERATING INSTRUCTIONS / INSTRUCTIONS D�OPÉRATION
FOR YOUR SAFETY READ BEFORE OPERATING / POUR VOTRE SÉCURITÉ LIRE AVANT DE FAIRE FONCTIONNER

W385-0460 / E

Éíèëóðìêð ñ Û

LIGHTING INSTRUCTIONS / INSTRUCTIONS D�ALLUMAGE

1. STOP! READ ALL INFORMATION OF OPERATING AND LIGHTING
INSTRUCTIONS BEFORE PROCEEDING.

2. TURN OFF ELECTRICAL POWER TO THE APPLIANCE.
3. THIS APPLIANCE IS EQUIPPED WITH AN IGNITION DEVICE WHICH

AUTOMATICALLY LIGHTS THE PILOT. DO NOT TRY TO LIGHT THE PILOT
BY HAND.

4. OPEN THE GLASS DOOR.
5. TURN MANUAL SHUTOFF VALVE CLOCKWISE TO OFF.
6. WAIT FIVE (5) MINUTES TO CLEAR OUT ANY GAS. IF YOU SMELL GAS,

INCLUDING NEAR THE FLOOR, STOP! FOLLOW �B� OF THE OPERATING 
      INSTRUCTIONS. IF YOU DON�T SMELL GAS, GO TO THE NEXT STEP.
7. TURN MANUAL SHUTOFF VALVE COUNTER-CLOCKWISE TO ON.
8. CLOSE THE GLASS DOOR.
9. TURN ON ALL ELECTRICAL POWER TO THE APPLIANCE.
10. TURN ON MAIN BURNER.

1. ARRÊTEZ! LISEZ TOUTES LES INSTRUCTIONS DE
 FONCTIONNEMENT ET D�ALLUMAGE AVANT DE CONTINUER.  
2.   COUPEZ L�ALIMENTATION ÉLECTRIQUE À L�APPAREIL.
3.   CET APPAREIL EST MUNI D�UN DISPOSITIF D�ALLUMAGE QUI   
 ALLUME LA VEILLEUSE AUTOMATIQUEMENT, N�ESSAYEZ PAS   
 D�ALLUMER LA  VEILLEUSE MANUELLEMENT.
4. OUVREZ LA PORTE VITRÉE.
5. TOURNEZ LA SOUPAPE DE SECTIONNEMENT MANUELLE VERS LA

DROITE À « OFF ».
6. ATTENDEZ CINQ (5) MINUTES POUR QUE LE GAZ PUISSE
      S�ÉCHAPPER. SI VOUS DÉTECTEZ UNE ODEUR DE GAZ, ARRÊTEZ!

SUIVEZ « B » DANS LES INSTRUCTIONS DE FONCTIONNEMENT.
S�IL  N�Y A PAS D�ODEUR DE GAZ, PASSEZ À L�ÉTAPE SUIVANTE.

7. TOURNEZ LA SOUPAPE DE SECTIONNEMENT MANUELLE VERS LA
GAUCHE À « ON ».

8. FERMEZ LA PORTE VITRÉE.
9.   RÉTABLISSEZ L�ALIMENTATION ÉLECTRIQUE AU FOYER.
10. ALLUMEZ LE BRÛLEUR PRINCIPAL.

1. TURN OFF ALL ELECTRICAL POWER TO THE APPLIANCE IF SERVICE IS
TO BE PERFORMED.

2. TURN MANUAL SHUTOFF VALVE CLOCKWISE TO OFF. DO NOT
FORCE.

1.   COUPEZ L�ALIMENTATION ÉLECTRIQUE AU FOYER SI UN TRAVAIL 
      D�ENTRETIEN DOIT SE FAIRE. 
2.   TOURNEZ LA SOUPAPE D�ARRÉT MANUELLE VERS LA DROITE 

À « OFF ». NE FORCEZ PAS.

TO TURN OFF GAS / INSTRUCTIONS POUR COUPER LE GAZ

ÛÔÛÝÌÎÑÜÛ
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WARNING: THIS FIREPLACE HAS BEEN CONVERTED FOR USE WITH A GAS FIREPLACE
INSERT ONLY AND CANNOT BE USED FOR BURNING WOOD OR SOLID FUELS UNLESS ALL ORIGINAL
PARTS HAVE BEEN REPLACED AND THE FIREPLACE IS RE-APPROVED BY THE AUTHORITY HAVING
JURISDICTION.

ATTENTION: CE FOYER A ETE CONVERTI AFIN D�ETRE UTILISE SEULEMENT 
COMME FOYER ENCASTRE AU GAZ ET NE PEUT ETRE UTILSE POUR BRULER DU BOIS OU
TOUT AUTRE COMBUSTIBLE SOLIDE, SANS QUE TOUTES LES PIECES ORIGINALES AIENT
ETE REMPLACEES ET QUE LE FOYER SOIT APPROUVE DE NOUVEAU PAR LES AUTORITES
AYANT JURIDICTION.

ADVERTENCIA: ESTA CHIMENEA SE REMODELÓ PARA USARSE SOLO CON UNA
INSERCIÓN DE CHIMENEA A GAS Y NO PUEDE USARSE PARA QUEMAR MADERA NI COMBUSTIBLES
SÓLIDOS, A MENOS QUE SE HAYAN REEMPLAZADO TODAS LAS PIEZAS ORIGINALES, Y LA AUTORI-
DAD JURISDICCIONAL LA HAYA VUELTO A APROBAR.

W385-0199_B

WARNING: THIS FIREPLACE HAS BEEN CONVERTED FOR USE WITH A GAS FIREPLACE
INSERT ONLY AND CANNOT BE USED FOR BURNING WOOD OR SOLID FUELS UNLESS ALL ORIGINAL
PARTS HAVE BEEN REPLACED AND THE FIREPLACE IS RE-APPROVED BY THE AUTHORITY HAVING
JURISDICTION.

ATTENTION: CE FOYER A ETE CONVERTI AFIN D�ETRE UTILISE SEULEMENT 
COMME FOYER ENCASTRE AU GAZ ET NE PEUT ETRE UTILSE POUR BRULER DU BOIS OU
TOUT AUTRE COMBUSTIBLE SOLIDE, SANS QUE TOUTES LES PIECES ORIGINALES AIENT
ETE REMPLACEES ET QUE LE FOYER SOIT APPROUVE DE NOUVEAU PAR LES AUTORITES
AYANT JURIDICTION.

ADVERTENCIA: ESTA CHIMENEA SE REMODELÓ PARA USARSE SOLO CON UNA
INSERCIÓN DE CHIMENEA A GAS Y NO PUEDE USARSE PARA QUEMAR MADERA NI COMBUSTIBLES
SÓLIDOS, A MENOS QUE SE HAYAN REEMPLAZADO TODAS LAS PIEZAS ORIGINALES, Y LA AUTORI-
DAD JURISDICCIONAL LA HAYA VUELTO A APROBAR.

ÝÜ×íÛ ×´´«­¬®7

¼�·²­¬¿´´¿¬·±² »¬ñ±« ´�·²­¬¿´´¿¬·±² °¿® ª±¬®» ¼7¬¿·´´¿²¬ò W´¿¾±®»¦ «² °´¿² ¼7¬¿·´´7 ¼» ´�·²­¬¿´´¿¬·±² »² § ·²½´«¿²¬ ´»­ 

°·8½» ¼» ½¸¿®°»²¬»ò Ô�¿°°¿®»·´ ¼±·¬ 6¬®» °±­·¬·±²²7 ¼» º¿9±² @ ½» ¯«�¿«½«² ¿®¬·½´» ½±³¾«­¬·¾´» ­±·¬ °´¿½7ô ±« 
°«·­­» °·ª±¬»® ø°ò »¨ò ®·¼»¿«¨ô °±®¬»­÷ @ ³±·²­ ¼» ìè� øïîïôç½³÷ ¼» ´¿ º¿½» ª·¬®7» ¼» ´�¿°°¿®»·´ò

Ð±6´»­ ­»«´»³»²¬æ Ý»¬ ¿°°¿®»·´ »­¬ ³«²· ¼» ª·­ ¼» ®7¹´¿¹» ­·¬«7»­ ­«® ´¿ ¾¿­»ò Ó»¬¬»¦ @ ²·ª»¿«ô »² ª±«­ ­»®ª¿²¬
­

´�¿°°¿®»·´ô °«·­ ¿¶«­¬»¦ ´»­ ª·­ ¼» ®7¹´¿¹» »² ½±²­7¯«»²½»ò

Ð±6´»­ ­»«´»³»²¬æ Ý»¬ ¿°°¿®»·´ »­¬ ³«²· ¿ª»½ ì ¶¿³¾»­ °±«® ²·ª»´»®ò Ó»¬¬»¦ @ ²·ª»¿«ô »² ª±«­ ­»®ª¿²¬

ÞßÎÎ×XÎÛ ÜÛ ÐÎÑÌÛÝÌ×ÑÒ



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðëê

ÚÎ

°´¿²·�½¿¬·±² ¼» ´ù·²­¬¿´´¿¬·±²
îòî ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» ´¿ ½¸»³·²7»

Ô�·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» ´¿ ½¸»³·²7» ¼±·¬ 6¬®» ½±²º±®³» ¿«¨ ²±®³»­ ¼»­ ½±¼»­ ²¿¬·±²¿«¨ »¬ ´±½¿«¨ò Ô¿ ½¸»³·²7»
¼±·¬ 6¬®» ³«²·» ¼ù«² ½±²¼«·¬ ¼» îþ øëï³³÷ ±« íþ øéê³³÷ ¼» ¼·¿³8¬®» °±«® ´¿ °®·­» ¼ù¿·® »¬ ¼ù«² ½±²¼«·¬ ¼» íþ
øéê³³÷ ¼» ¼·¿³8¬®» °±«® ´ù7ª¿½«¿¬·±²ò Ô»­ ´±²¹«»«®­ ³·²·³¿´»­ »¬ ³¿¨·³¿´»­ ¼»­ ¹¿·²»­ ­±²¬ ®»­°»½¬·ª»³»²¬ ¼»
ïðù øí³÷ »¬ ìëù øïì³÷ò Ô»­ »²­»³¾´»­ ¼�7ª»²¬­ Ò¿°±´7±² ®»½±³³¿²¼7­ ­±²¬ ±ºº»®¬­ »² ¯«¿¬®»­ ´±²¹«»«®­ æ

Ó×ÔÔóÐßÝ

ÝØÛÊßËÝØÛÓÛÒÌ
ÜÛ î� øëðôèÓÓ÷

ÐÔßÏËÛ ÜÛ ÍËÐÐÑÎÌ

ÐÔßÏËÛ ÝÑËÔ×ÍÍßÒÌÛ

Ùß×ÒÛ ÜÛ í� øéêôîÓÓ÷

ÐÎ×ÍÛ Ü�ß×ÎWÊßÝËßÌ×ÑÒ ßÍÍÛÓÞÔßÙÛ ÜÛ
ÓÑÒÌßÙÛ ÜÛ

Ô�WÊÛÒÌ

Ê×Í ÜÛ
Ú×ÈßÌ×ÑÒ

ÞßÎÎ×XÎÛ ÜÛ ÐÎÑÌÛÝÌ×ÑÒ

²±¬»æ

²» ­±·¬ ®¿½½±®¼7» ¿« ½±´´»¬ ¼» °®·­» ¼ù¿·® ¼» ´ù¿°°¿®»·´ò

ÝÜ×íÛ ×´´«­¬®7

î Ùß×ÒÛÍ ÜÛ íþ øéê³³÷ ÛÒ ßÔËÓ×Ò×ËÓ ` ÜÑËÞÔÛ ÐßÎÑ× ó ÐÎ×ÍÛ Üùß×Î ÛÌ WÊßÝËßÌ×ÑÒæ
ÙÜ×óíîðÕÌ ÛÒÍÛÓÞÔÛ ÜùWÊÛÒÌÍ îð Ð× øêÓ÷
ÙÜ×óíîëÕÌ ÛÒÍÛÓÞÔÛ ÜùWÊÛÒÌÍ îë Ð× øéÓ÷

ÙÜ×óííëÕÌ ÛÒÍÛÓÞÔÛ ÜùWÊÛÒÌÍ íë Ð× øïïÓ÷
ÙÜ×óíìëÕÌ ÛÒÍÛÓÞÔÛ ÜùWÊÛÒÌÍ ìë Ð× øïìÓ÷

Þ·»² ¯«» ´»­ ¹¿·²»­ ¼±·ª»²¬ 6¬®» ½±²¬·²«»­ ¼» ´ù¿°°¿®»·´ ¿« ½¸¿°»¿« ¼» ´¿ ½¸»³·²7»ô »´´»­ °»«ª»²¬ 6¬®»
®¿½½±®¼7»­ °±«® ±¾¬»²·® ´¿ ´±²¹«»«® ¼7­·®7» »² «¬·´·­¿²¬ «²» ¾¿¹«»
¼�¿½½±«°´»³»²¬ ¿°°®±«ª7»ò Ò±«­ ®»½±³³¿²¼±²­ ¯«» ´¿ ¹¿·²» 
¼�7ª¿½«¿¬·±² ¯«· ¬®¿ª»®­» «²» ¦±²» ²±² ½¸¿«ºº7» ¬»´´» ¯«» ¼»­ ½¸»³·ó
²7»­ »¨¬7®·»«®»­ ¼» ¹®¿²¼» ¬¿·´´» ­±·¬ »²ª»´±°°7» ¼¿²­ «² ³¿²½¸±²

Ð±«® °´«­ ¼» ¼7¬¿·´­ô ½±²­«´¬»¦ ´¿ ­»½¬·±² u ¹«·¼» ¼» ¼7°¿²²¿¹» eò Ý»¬

¿°°¿®»·´ »­¬ ¿°°®±«ª7 °±«® ·²­¬¿´´¿¬·±² ¿ª»½ «²» ¹¿·²» ¼» íþøéê³³÷

¼» ¼·¿³8¬®» °±«® ´¿ °®·­» ¼�¿·® »¬ °±«® ´�7ª¿½«¿¬·±²ò 

A. ` ÔùÛÈÌWÎ×ÛËÎ æ Ú¿·¬»­ ¹´·­­»® ´ù»¨¬®7³·¬7 ¼�«²» ¹¿·²» 

«² ³·²·³«³ ¼» îþøëï³³÷ °¿®ó¼»­­«­ ´» ³¿²½¸±² ¼» ´¿
¬»®³·²¿·­±²ò Ú·¨»¦ @ ´ù¿·¼» ¼» í ª·­ò Ð«·­ ­½»´´»® ´»­ ¶±·²¬ »¬
ª·­ ¿ª»½ ­½»´´¿²¬ @ ¸¿«¬» ¬»³°7®¿¬«®»ò Î7°7¬»® ¿ª»½ ´�¿«¬®» ¹¿·²»ò

B. W¬·®»¦ ¼±«½»³»²¬ ´»­ ¹¿·²»­ ¶«­¯«�¿«¨ 
´±²¹«»«®­ ¼7­·®7»­ »¬ ·²­7®»¦ó´»­ ¼¿²­ ´¿
½¸»³·²7»ò Ü7½±«°»¦ »¬ °´¿½»¦ ´¿ °´¿¯«» ¼»

¼» ´¿ ½¸»³·²7»ò Ð´¿½»¦ ´¿ ¬»®³·²¿·­±² °¿®ó
¼»­­«­ ´¿ ½¸»³·²7»ò Î»²¼»¦ó´¿ 7¬¿²½¸» »²
´¿ ­½»´´¿²¬ ¿ª»½ ¼« ½¿´º»«¬®¿¹» ø²±² º±«®²·÷ò
Ú·¨»¦ @ ´¿ ½¸»³·²7» ¿ª»½ ¼»­ ª·­ »¬ ¼»­
½¸»ª·´´»­ ø²±² º±«®²·»­÷ò

C. ` Ôù×ÒÌWÎ×ÛËÎ æ
¼« ¼»ª¿²¬ ¼» ´¿ °´¿¯«» ¼» ­«°°±®¬ ¼»­
7ª»²¬­ò Û²¹¿¹»¦ ­»«´»³»²¬ ´¿ °´¿¯«»
¼» ­«°°±®¬ ¼»­ 7ª»²¬­ ¼¿²­ ´¿ ¹´·­­·8®»

´�¿ª¿²¬ò ×²­¬¿´´»¦ ´¿ °´¿¯«» ½±«´·­­¿²¬» ¼» ´¿ 

Ê±«­ °±«ª»¦ @ °®7­»²¬ ·²­¬¿´´»® ´�»²½¿­¬®7 

¼» ´ù¿°°¿®»·´ ¼» ½¸¿«ºº¿¹» ¿« ¾±·­ô ¿ª»½

¯«» ´¿ °´¿¯«» ½±«´·­­¿²¬» ­±·¬ ­±´·¼»³»²¬

D.

´¿ °´¿¯«» ½±«´·­­¿²¬»ò Ú·¨»¦ ´»­ ¹¿·²»­ @ ´¿ °´¿¯«» ¼» ­«°°±®¬ ¼»­ 7ª»²¬­ »² ­«·ª¿²¬ ´¿

Ð´¿¯«» ¼» Î¿½½±®¼

Ý¸»ª¿«½¸»³»²¬
¼» î� øëï³³÷

Wª¿½«¿¬·±²

Ð®·­» ¼�ß·®



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð ëé

°´¿²·�½¿¬·±² ¼» ´ù·²­¬¿´´¿¬·±²
ÚÎ

îòí ¾®¿²½¸»³»²¬ ¼« ¹¿¦

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ
� Î·­¯«» ¼�·²½»²¼·»ô ¼�»¨°´±­·±²ô ±« ¼�¿­°¸§¨·»ò ß­­«®»¦óª±«­ ¯«�·´ ²�§ ¿·¬ ¿«½«²» ­±«®½» ¼�¿´´«³¿¹» ½±³³» 

� Í±«¬»²»¦ ´» ½±²¬®,´» ¼« ¹¿¦ ´±®­¯«» ª±«­ ¿¬¬¿½¸»¦ ´» ¬«§¿« °±«® 7ª·¬»® ¼» °´·»® ´¿ ½±²¼«·¬» ¼» ¹¿¦ò
� ß´´«³»¦ ¬±«¶±«®­ ´¿ ª»·´´»«­»ô ¯«» ½» ­±·¬ °±«® ´¿ °®»³·8®» º±·­ ±« ´±®­¯«» ´�¿°°®±ª·­·±²²»³»²¬ »² ¹¿¦ »­¬ 

ª±«­ ¯«» ´�¿®®·ª7» ¼» ¹¿¦ ¿« ¾®%´»«® »­¬ ½±²¬·²«» ¿ª¿²¬ ¼» º»®³»® ´¿ °±®¬»ò ß­­«®»¦óª±«­ ¼�«²» ª»²¬·´¿¬·±² 
¿¼7¯«¿¬» °±«® ´»­ »³°´¿½»³»²¬­ ¼» ´�»²¬®7» ¼« ¹¿¦ »¬ ¼» ´�»²¬®7» 7´»½¬®·¯«»ô ª±·® ´¿ ­»½¬·±² u ¼·³»²­·±²­ eò

� Ô±®­¯«» ´» ¾®¿²½¸»³»²¬ »­¬ ¬»®³·²7ô ¬±«­ ´»­ ®¿½½±®¼­ ¼» ¹¿¦ ¼±·ª»²¬ ­» ¬®±«ª»® @ ´�·²¬7®·»«® ¼» ´�¿°°¿®»·´ 
øº±§»® ¼» ¹¿¦ ­»«´»³»²¬÷ò

� Ô»­ °®»­­·±²­ 7´»ª7»­ »²¼±³³¿¹»®±²¬ ´¿ ­±«°¿°»ò Ô�¿´·³»²¬¿¬·±² »² ¹¿¦ ¼±·¬ 6¬®» ¼7¾®¿²½¸7» °»²¼¿²¬ ´»­ 
»­­¿·­ ¼» °®»­­·±² ¼» ½» ­§­¬8³» ´±®­¯«» ´»­ °®»­­·±²­ ¼�»­­¿· »¨½8¼»²¬ ïñî ÔÞñÐÑî øíôë ÕÐß÷ò

Ô�·²­¬¿´´¿¬·±² »¬ ´�»²¬®»¬·»² ¼±·ª»²¬ 6¬®» »ºº»½¬«7»­ °¿® «² ·²­¬¿´´¿¬»«® ¯«¿´·� 7ò

Ô�¿°°¿®»·´ »­¬ ³«²· ¼�«²» ­±«°¿°» ¼�¿®®6¬ ³¿²«»´´» °±«® º»®³»® ´�¿´·³»²¬¿¬·±² »² ¹¿¦ò
� Þ®¿²½¸»¦ ´» ¹¿¦ »² ½±²º±®³·¬7 ¿ª»½ ´»­ ½±¼»­ ´±½¿«¨ò Û² ´�¿¾­»²½» ¼» ½±¼»­ ´±½¿«¨ô ´�·²­¬¿´´¿¬·±² ¼±·¬ 6¬®» 

½±²º±®³» ¿« Ý±¼» ¼�·²­¬¿´´¿¬·±² ¼« ¹¿¦ ÝßÒñÝÍßóÞïìçòï ¼¿²­ ­¿ ª»®­·±² °±«® ´» Ý¿²¿¼¿ ±« ´» Ò¿¬·±²¿´ Ú«»´ 
Ù¿­ Ý±¼»ô ßÒÍ× Æîîíòï ñ ÒÚÐß ëì °±«® ´»­ W¬¿¬­óË²·­ò

� Ô±®­¯«» ª±«­ ³¿²·°«´»¦ ¼»­ ½±²¼«·¬»­ ¼» ¹¿¦ô ­±«¬»²»¦ ´¿ ­±«°¿°» ¼» ¹¿¦ °±«® 7ª·¬»® ¯«» ´»­ ½±²¼«·¬»­ ²» 
­» °´·»²¬ò

´�¿­­»³¾´¿¹» ¼» ¾®%´»«® ­«® ´» ½,¬7 °±«® ¿·¼»® ¿ª»½ ´�»²¬®»¬·»² ¼»­ ½±³°±­¿²¬­ò
Ò�«¬·´·­»¦ ¶¿³¿·­ «²» � ¿³³» 

²«»ò

� Ôù¿°°¿®»·´ »­¬ ½±²9« °±«® ®»½»ª±·® «²» ½±²¼«·¬» ¼» ¹¿¦ ¼» ïñîþ øïí³³÷ò Ôù¿°°¿®»·´ »­¬ ¿«­­· ³«²· ¼ù«²» ­±«ó
°¿°» ¼ù¿®®6¬ ³¿²«»´´» °±«® º»®³»® ´ù¿´·³»²¬¿¬·±² »² ¹¿¦ò

²±¬»æ

Ì±«®²»¦ ´» ½±«¼» »² ´¿·¬±²
¶«­¯«ù@ ´ù¿´·¹²»® ¿ª»½ ´»
¬®±«­ @ ´ù¿®®·8®»ò Ë¬·´·­»¦
«²» ½´7 ¼» ­»½±«®­ ­«® ´»
®¿½½±®¼ ¼« ®±¾·²»¬ @ ¾±·­ó
­»¿« ­°¸7®·¯«»ò

Õ²±½µ±«¬ ¼» ¹¿¦ ¿´¬»®ó
²¿¬·º °±«® ´ù·²­¬¿´´¿¬·±² ¼»
¹¿¦ ¿®®·8®»ò

Ò±«­ ®»½±³³¿²¼±²­ ´¿ ³7¬¸±¼» ­«·ª¿²¬» °±«® ­½´´»® ´¿ ­»½¬·±² ¼« ®»¹·­¬®» ¿«¬±«® ¼» ´¿ ¹¿·²»æ
Ó»­«®»¦ ´¿ ¹±®¹» ¼» ´ù¿°°¿®»·´ »¬ ¼»­­·²»¦ ­¿ º±®³» ­«® «² ³±®½»¿« ¼» ¬,´» ¼» ½¿´·¾®» îì ¯«· ­»®ª·®¿ ¼» °´¿¯«»
¼ù·­±´»³»²¬å ¼7½±«°»¦ «²» ±«ª»®¬«®» ¼» ê íñìþ øïéï³³÷ ¼» ¼·¿³8¬®» ¿´·¹²7» ¼·®»½¬»³»²¬ ¿ª»½ ´ù±«ª»®¬«®» ¼«
½±²¼«·¬ ¼ù7ª¿½«¿¬·±² ¼» ´ù¿°°¿®»·´ò Ý±²­»®ª»¦ ¼»«¨ °±«²½»­ ¼» ³7¬¿´ °±«® º±®³»® «² ®»¾±®¼ ¼» ½¸¿¯«» ½,¬7 »¬
½±«°»¦ @ ½»­ ¼·³»²­·±²­ò Ð´·»¦ ´»­ ®»¾±®¼­ò Í· ª±«­ ²ù¿ª»½ ¶¿³¿·­ º¿·¬ ½»½· ¿«°¿®¿ª¿²¬ô ²±«­ ª±«­ ½±²­»·´´±²­ ¼»
¼7½±«°»® ¼ù¿¾±®¼ «² ³±¼8´» »² ½¿®¬±² ¯«» ª±«­ ³»¬¬®»¦ @ ´ù»­­¿·ò Ð±­»¦ ´¿ °´¿¯«» ¼ù·­±´»³»²¬ »² °±­·¬·±²ô ¿«­­·

®»¾±®¼ò



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðëè

ÚÎ

�²·­¸·²¹íòð �²·¬·±²­

Ô» ¼7¹¿¹»³»²¬ ¼ù«²» ¬¿¾´»¬¬» ½±³¾«­¬·¾´» @ ´ù¿°°¿®»·´ °»«¬ ª¿®·»® ­»´±² ´¿ °®±º±²¼»«® ¼» ´¿ ¬¿¾´»¬¬»ò Ë¬·´·­»¦ ´»
¹®¿°¸·¯«» °±«® ª±«­ ¿·¼»® @ ¼7¬»®³·²»® ´» ¼7¹¿¹»³»²¬ ²7½»­­¿·®»ò Ô»­ ³6³»­ ¼7¹¿¹»³»²¬­ ¿«¨ ³¿¬7®·¿«¨ ½±³ó
¾«­¬·¾´»­ ­ù¿°°´·¯«»²¬ °±«® ¬±«¬»­ ´»­ ­«®º¿½»­ »² °®±¶»½¬·±² ­«® ´»­ ½,¬7­ ¼» ´ù¿°°¿®»·´ò

3�

12�

5�4�

MANTEL DEPTH

0� (mm) 6�

15�

16�

17�

íòï ¼7¹¿¹»³»²¬­ ³·²·³¿«¨ ¼» ¬¿¾´»¬¬»

12�
(30.5cm)

17� 
(43.2cm)

16�
(40.6cm)

15�
(38.1cm)

6�(152.4mm) 
MANTEL

5�(127mm)

3� (76.2mm)

4�(101.6mm)

2015/16�
(53.1cm)

6�(152mm)

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ
� Î·­¯«» ¼�·²½»²¼·»ÿ
� Ò�±¾­¬®«»¦ ¶¿³¿·­ ´�±«ª»®¬«®» ­«® ´» ¼»ª¿²¬ ¼» ´�¿°°¿®»·´ò
� Ô¿ º¿9¿¼» ¼» ´�¿°°¿®»·´ ¼±·¬ 6¬®» º¿·¬» ¼» ³¿¬7®·¿«¨ ·²½±³¾«­¬·¾´»­ ½±³³» ¼» ´¿ ¾®·¯«»ô ¼« ³¿®¾®»ô ¼« ¹®¿²·¬»ô 

·´´«­¬®¿¬·±²­ @ ­«·ª®»ò
� Ò» º®¿°°»¦ °¿­ô ²» ½´¿¯«»¦ °¿­ »¬ ²�7¹®¿¬·¹²»¦ °¿­ ´¿ °±®¬» ª·¬®7»ò Ò» º¿·¬»­ °¿­ º±²½¬·±²²»® ´�¿°°¿®»·´ ´±®­¯«» 

� Ô�¿­­»³¾´¿¹» ¼» ´¿ °±®¬» »­¬ ½±²9«­ °±«® °·ª±¬»® ª»®­ ´�¿ª¿²¬ ¼» ´�7ª¿½«¿¬·±² ¼�«² ­«®°´«­ ¼» °®»­­·±² ¯«· 

»²¬±«®¿²¬ ´¿ °±®¬» °«·­¯«�·´ ²«·®±²¬ ¿« º±²½¬·±²²»³»²¬ ¼» ´¿ °±®¬» ´±®­ ¼» ´�7ª¿½«¿¬·±² ¼�«² ­«®°´«­ ¼» 
°®»­­·±²ò

½±³°¿®¬·³»²¬ò Ì±«¬ ¼±³³¿¹» ½¿«­7 °¿® ½» °®±¾´8³» ²» ­»®¿ °¿­ ½±«ª»®¬ °¿® ´¿ ¹¿®¿²¬·»ò

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

­» ½±²º±®³»® @ ½»­ ·²­¬®«½¬·±²­ °»«¬ ½¿«­»® «² ·²½»²¼·» ±« «²» ­«®½¸¿«ºº»ò ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ¬±«­ ´»­
¼7¹¿¹»³»²¬­ ø¿®®·8®»ô ½,¬7­ô ¼»­­«­ô 7ª»²¬­ô ¬¿¾´»¬¬»ô º¿9¿¼»ô »¬½ò÷ ­±²¬ ®»­°»½¬7­ @ ´¿ ´»¬¬®»ò

ÐÎÑÖÛÝÌ×ÑÒ ÜÛ Ôß
ÌßÞÔÛÌÌÛ

Ø
ß

Ë
Ì

Û
Ë

Î
Ü

Û
Ô

ß
Ì
ß

Þ
Ô

Û
Ì

Ì
Û

ÌßÞÔÛÌÌÛ



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð ëç

�²·¬·±²­
ÚÎ

ÍßÚÛÌÇ ÞßÎÎ×ÛÎ ÍßÚÛÌÇ ÞßÎÎ×ÛÎ

íòî »²´8ª»³»²¬ »¬ ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» ´¿ ¾¿®®·8®» ¼» °®±¬»½¬·±² »¬ ´¿ °±®¬»

Ë²» ¾¿®®·8®» ½±²9« @ ®7¼«·®» ´» ®·­¯«» ¼» ¾®%´«®»­ @ °¿®¬·® ¼» ´» ½¸¿«¼» ´¿ ª·¬®» »­¬ @ ½±²¼·¬·±² ¯«»
¿ª»½ ´�¿°°¿®»·´ »¬ ­»®¿ 6¬®» ·²­¬¿´´7­ò

ïò ßª¿²¬ ¼ù»²´»ª»® ´¿ °±®¬» ª·¬®7»ô ´¿ ¾¿®®·8®» ¼» °®±¬»½¬·±² ¼±·¬ 6¬®» »²´»ª»®ò Í±«´»ª»¦ ´¿ ¾¿®®·8®» ¼»
°®±¬»½¬·±² ¸±®­ ¼»­ ì ¹±«°·´´»­ »¬ »²´»ª»® ¼» ´ù¿°°¿®»·´ô °«·­ ·²½´·²»¦ ´¿ °¿®¬·» ¸¿«¬ ¼« °±®¬» ª·¬®7» °«·­
»²´»ª»® ¼» ´ù¿°°¿®»·´ øÚ·¹ò íóï »¬ íóî÷ò

îò Ü7ª»®®±«·´´»¦ ´»­ ´±¯«»¬­ ­«°7®·»«®­ ¹¿«½¸» »¬ ¼®±·¬ ­·¬«7»­ ¼¿²­ ´» ¸¿«¬ ¼» ´¿ °±®¬» øÚ·¹ò íóí÷ò Ð»²½¸»¦
´7¹8®»³»²¬ ª»®­ ´ù¿ª¿²¬ °«·­ ­±«´»ª»¦ ¸±®­ ¼»­ º»²¬»­ò

íò ×²ª»®­»¦ ½»­ 7¬¿°»­ °±«® ®7·²­¬¿´´»® ´¿ ¾¿®®·8®» ¼» °®±¬»½¬·±² »¬ ´¿ °±®¬»ò ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´¿ ¾¿®®·8®» ¼»
°®±¬»½¬·±² »¬ ½±®®»½¬»³»²¬ ·²­¬¿´´7ò

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ
� Ô¿ ª·¬®» °»«¬ 6¬®» ½¸¿«¼»ò Ò» ¬±«½¸»¦ °¿­ ´¿ ª·¬®» ¶«­¯«�@ ½» ¯«�»´´» ¿·¬ ®»º®±·¼·ò
� Í· 7¯«·°7 ¿ª»½ ´»­ ´±¯«»¬­ ¼» °±®¬» ¯«· º±²¬ °¿®¬·» ¼�«² ¼·­°±­·¬·º ¼» ­7½«®·¬7ô ·´­ ¼±·ª»²¬ 6¬®» ¿¼7¯«¿¬»³»²¬ 

ª»®®±«·´´7­ò Ò» º¿·¬»­ °¿­ º±²½¬·±²²»® ´�¿°°¿®»·´ ´±®­¯«» ´»­ ´±¯«»¬­ ­±²¬ ¼7ª»®®±«·´´7­ò

»¬ ´»­ °»®­·»²²»­ô ²· ¿« º±²½¬·±²²»³»²¬ ¼»­ °»®­·»²²»­ ±« ¼»­ °±®¬»­ ²· ´�¿½½8­ °±«® ´�»²¬®»¬·»²ò Î»­°»½¬»¦ 
¬±«­ ´»­ ¼7¹¿¹»³»²¬­ ¿«¨ ³¿¬7®·¿«¨ ½±³¾«­¬·¾´»­

� ßª¿²¬ ¼�»²´»ª»® ´¿ °±®¬»ô 7¬»·¹²»¦ ´�¿°°¿®»·´ »¬ ¿¬¬»²¼»¦ ¯«» ½» ¼»®²·»® ­±·¬ º®±·¼ ¿« ¬±«½¸»®ò Ô»­ °±®¬»­ ­±²¬ 
´±«®¼»­ »¬ º®¿¹·´»­å ³¿²·°«´»¦ ¿ª»½ ­±·²ò

²±¬»æ

Ô» ½¿­ 7½¸7¿²¬ô ´¿ º¿9¿¼» ±°¬·±²²»´´» ¼±·¬ 6¬®» ®»¬·®7» °±«® °»®³»¬¬®» ´¿ °±®¬» ª·¬®7» ±«ª®·® ±« º»®³»®ò

Ú·¹ò íóí

Ú·¹ò íóî
ÝÜ×íÛ ×´´«­¬®7

ÝÜ×íÛ ×´´«­¬®7

Ú·¹ò íóï

ÞßÎÎ×XÎÛ ÜÛÐÎÑÌÛÝÌ×ÑÒ

ÞßÎÎ×XÎÛ ÜÛÐÎÑÌÛÝÌ×ÑÒ



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðêð

ÚÎ

�²·¬·±²­
íòí ¼·­°±­·¬·±² ¼»­ ¾%½¸»­

íòíòï ¼·­°±­·¬·±² ¼»­ ¾%½¸»­ °±«® ³±¼8´» ÝÜ×í ñ ÝÜ×íÛ

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ
� Ñ³»¬¬®» ¼» °±­·¬·±²²»® ´»­ ¾%½¸»­ ½±²º±®³7³»²¬ ¿«¨ ­½¸7³¿­ ±« ±³»¬¬®» ¼�«¬·´·­»® «²·¯«»³»²¬ ¼»­ ¾%½¸»­ 

½±®°±®»´´»­ò
� Ô»­ ¾%½¸»­ ¼±·ª»²¬ 6¬®» °´¿½7»­ ½±®®»½¬»³»²¬ @ ´�·²¬7®·»«® ¼» ´�¿°°¿®»·´ò Ò» ½¸¿²¹»¦ °¿­ ´¿ °±­·¬·±² ¼»­ ¾%½¸»­ 

½¿® ´�¿°°¿®»·´ ®·­¯«» ¼» ²» °¿­ º±²½¬·±²²»® ¿¼7¯«¿¬»³»²¬ »¬ «² ®»¬¿®¼ ¼�¿´´«³¿¹» ®·­¯«» ¼» ­» °®±¼«·®»ò
� Ô»­ ¾%½¸»­ ­±²¬ º®¿¹·´»­ »¬ ¼»ª®¿·»²¬ 6¬®» ³¿²·°«´7»­ ¿ª»½ ­±·²ò

²±¬»æ

Ô»­ ²«³7®±­ ¼» ¾%½¸»­ ­±²¬ ­·¬«7»­ ­«® ´» º±²¼ ±« @ ´�¿®®·8®» ¼»­ ¾%½¸»­ò

×Ú ßÐÐÔ×ÝßÞÔÛô ×ÒÍÛÎÌ ÜÎßÉ×ÒÙ ÑÚ ÞËÎÒÛÎñÍËÐÐÑÎÌ É×ÌØ ßÐÐÎÑÐÎ×ßÌÛ Ôßó
ÞÛÔÍ ø×òÛò ÍÌËÜÍô Ð×ÔÑÌ ÍØ×ÛÔÜô ÞËÎÒÛÎ ÐÑÎÌÍô ÛÌÝò÷ò

×Ú ÒÑÌ ßÐÐÔ×ÝßÞÔÛô Ø×ÜÛ ÌØ×Í ÍÛÝÌ×ÑÒ ßÒÜ ËÍÛ ÞÑÈÛÍ ÞÛÔÑÉò

Ê«» ¼�Û²­»³¾´» ¼« Þ®%´»«®

×²­»®¬ ±²´§ ·º
¿°°´·½¿¾´» óóóóâ

×º ¿°°´·½¿¾´»ô ·²­»®¬ ¬¸» º±´´±©·²¹ ­¬¿¬»³»²¬æ
�Ô»­ ¾%½¸»­ ÐØßÆÛÎ� Å»¬ ´»­ ¾®¿·­»­ ·²½¿²¼»­½»²¬»­Ãô »¨½´«­·ª»­ ¿«¨ ¿°°¿®»·´­ Ò¿°±´7±²ñÝ±²¬·²»²¬¿´ô ½®7»²¬ «² »ºº»¬

®7¿´·­¬» »¬ «²·¯«» ¯«· »­¬ ¼·ºº7®»²¬ ¼¿²­ ½¸¿¯«» ·²­¬¿´´¿¬·±²ò Ð®»²»¦ ´» ¬»³°­ ¼» ¾·»² ·²­¬¿´´»® ´»­ ¾®¿·­»­ ·²½¿²¼»­½»²¬»­ °±«®
±¾¬»²·® ´» ³»·´´»«® »ºº»¬ °±­­·¾´»ò Ô» ½±«´»«® ¼»­ ¾%½¸»­ °»«¬ ª¿®·»®ò Ô±®­ ¼» ´¿ °®»³·8®» «¬·´·­¿¬·±² ¼» ´�¿°°¿®»·´ô ´»­ ½±«´»«®­ 

W½®¿² ¼» Ê»·´´»«­»Ñ®·�½»­ ¼« Þ®%´»«®

Ì·¹»­
øÞ%½¸» ýî÷

Ì·¹»­
øÞ%½¸» ýí÷

Ð´¿¬»¿« @ Ó7¼·¿
×²º7®·»«®

øÞ%½¸» ýêô ýéô »¬ ýè÷

ßï ßî ÞîÞï

Ô»­ ¾%½¸»­ ÐØßÆÛÎÓÜ »¬ ´»­ ¾®¿·­»­ ·²½¿²¼»­½»²¬»­ô »¨½´«­·ª»­ ¿«¨ ¿°°¿®»·´­ É±´º Í¬»»´ Ô¬7»òô ½®7»²¬ «² »ºº»¬ ®7¿´·ó
­¬» »¬ «²·¯«» ¯«· »­¬ ¼·ºº7®»²¬ ¼¿²­ ½¸¿¯«» ·²­¬¿´´¿¬·±²ò Ð®»²»¦ ´» ¬»³°­ ¼» ¾·»² ·²­¬¿´´»® ´»­ ¾®¿·­»­ ·²½¿²¼»­½»²¬»­
°±«® ±¾¬»²·® ´» ³»·´´»«® »ºº»¬ °±­­·¾´»ò Ô» ½±«´»«® ¼»­ ¾%½¸»­ °»«¬ ª¿®·»®ò Ô±®­ ¼» ´¿ °®»³·8®» «¬·´·­¿¬·±² ¼» ´ù¿°°¿®»·´ô
´»­ ½±«´»«®­ ¼»ª·»²¼®±²¬ °´«­ «²·º±®³­ @ ³»­«®» ¯«» ´»«®­ °·¹³»²¬­ ­»®±²¬ u ¿¾­±®¾7­ e °»²¼¿²¬ ´» °®±½7¼» ¼»

²±¬»æ

Ô»­ ²«³7®±­ ¼» ¾%½¸»­ ­±²¬ ­·¬«7»­ ­«® ´» º±²¼ ±« @ ´ù¿®®·8®» ¼»­ ¾%½¸»­ò



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð êï

�²·¬·±²­
ÚÎ

ÐÔßÝÛ ÌÛÈÌ ÞÑÈ ØÛÎÛò
ÒÑÌÛæ ÛÒÍËÎÛ ÒÑÓÛÒÝÔßÌËÎÛ ×Í

ÝÑÒÍ×ÍÌÛÒÌ ÌØÎÑËÙØÑËÌò

ÐÔßÝÛ ÌÛÈÌ ÞÑÈ ØÛÎÛò
ÒÑÌÛæ ÛÒÍËÎÛ ÒÑÓÛÒÝÔßÌËÎÛ ×Í

ÝÑÒÍ×ÍÌÛÒÌ ÌØÎÑËÙØÑËÌò

ÐÔßÝÛ ÌÛÈÌ ÞÑÈ ØÛÎÛò
ÒÑÌÛæ ÛÒÍËÎÛ ÒÑÓÛÒÝÔßÌËÎÛ ×Í

ÝÑÒÍ×ÍÌÛÒÌ ÌØÎÑËÙØÑËÌò

ÐÔßÝÛ ÌÛÈÌ ÞÑÈ ØÛÎÛò
ÒÑÌÛæ ÛÒÍËÎÛ ÒÑÓÛÒÝÔßÌËÎÛ ×Í

ÝÑÒÍ×ÍÌÛÒÌ ÌØÎÑËÙØÑËÌò

ÐÔßÝÛ ÌÛÈÌ ÞÑÈ ØÛÎÛò
ÒÑÌÛæ ÛÒÍËÎÛ ÒÑÓÛÒÝÔßÌËÎÛ ×Í

ÝÑÒÍ×ÍÌÛÒÌ ÌØÎÑËÙØÑËÌò

ÐÔßÝÛ ÌÛÈÌ ÞÑÈ ØÛÎÛò
ÒÑÌÛæ ÛÒÍËÎÛ ÒÑÓÛÒÝÔßÌËÎÛ ×Í

ÝÑÒÍ×ÍÌÛÒÌ ÌØÎÑËÙØÑËÌò

ï

Û²½±½¸» ¼» ´�W½®¿² ¼» Ê»·´´»«­»

ï

ßï ßî

í

ï

Þï Þî

î

í

ï

í
î

Û²½±½¸»­

ì

Û²½±½¸»

ï

î

ï

ì

Û²½±½¸»­

ë

Û²½±½¸»

ï

î

ì ë

ê

ïò Ð´¿½»¦ ´¿ ¾%½¸» ýï ½±²¬®» ´» ³«® ¿®®·8®»ò ß­
­«®»¦óª±«­ ¯«» ´ù»²½±½¸» ­±·¬ ¿¶«­¬7» ¿«¬±«®
¼» ´ù7½®¿² ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò

îò Ð´¿½»¦ ´»­ ¼»«¨ ¬®±«­ ¼» ´¿ ¾%½¸» ýí ­«® ßï »¬

íò Ð´¿½»¦ ´»­ ¼»«¨ ¬®±«­ ¼» ´¿ ¾%½¸» ýî ­«® Þï »¬ ìò Ð´¿½»¦ ´¿ ¾%½¸» ýì ­«® ´ù»²½±½¸» ¹¿«½¸» ¼» ´¿
¾%½¸» ýï »¬ ´»­ ¼»«¨ »²½±½¸»­ ¼» ´¿ ¾%½¸»
ýíò

ëò Ð´¿½»¦ ´¿ ¾%½¸» ýë ­«® ´ù»²½±½¸» ¼®±·¬» ¼» ´¿
¾%½¸» ýï »¬ ´»­ ¼»«¨ »²½±½¸»­ ¼» ´¿ ¾%½¸»
ýîò

êò Ð´¿½»¦ ´¿ ¾%½¸» ýê ­«® ´» ½,¬7 ¹¿«½¸» ¼» ´¿
°´¿¬»¿« @ ³7¼·¿ ·²º7®·»«®»ò



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðêî

ÚÎ

�²·¬·±²­

ÐÔßÝÛ ÌÛÈÌ ÞÑÈ ØÛÎÛò
ÒÑÌÛæ ÛÒÍËÎÛ ÒÑÓÛÒÝÔßÌËÎÛ ×Í

ÝÑÒÍ×ÍÌÛÒÌ ÌØÎÑËÙØÑËÌò

ÐÔßÝÛ ÌÛÈÌ ÞÑÈ ØÛÎÛò
ÒÑÌÛæ ÛÒÍËÎÛ ÒÑÓÛÒÝÔßÌËÎÛ ×Í

ÝÑÒÍ×ÍÌÛÒÌ ÌØÎÑËÙØÑËÌò

×Ú ÍÐßÝÛ ×Í ÔÛÚÌ ÑÊÛÎô ËÍÛ ÌØ×Í ÞÑÈ ÌÑ
ÍØÑÉ ÝÑÎÎÛÝÌ Ú×ÒßÔ ÔÑÙ
ÐÔßÝÛÓÛÒÌ É×ÌØ ÐØÑÌÑÍò

×Ú ÍÐßÝÛ ×Í ÔÛÚÌ ÑÊÛÎô ËÍÛ ÌØ×Í ÞÑÈ ÌÑ
ÍØÑÉ ÝÑÎÎÛÝÌ Ú×ÒßÔ ÔÑÙ ÐÔßÝÛÓÛÒÌ

É×ÌØ Ô×ÒÛ ÜÎßÉ×ÒÙÍò

×Ú ÒÑÌô ËÍÛ ÞÑÈÛÍ ßÍ ßÞÑÊÛò

ï

í îí

ì ë

ê é

èò Ð´¿½»¦ ´¿ ¾%½¸» ýè ­«® ´» ½,¬7 ¼®±·¬» ¼» ´¿
°´¿¬»¿« @ ³7¼·¿ ·²º7®·»«®»ò

éò Ð´¿½»¦ ´¿ ¾%½¸» ýé ­«® ´» ½»²¬®» ¼» ´¿ °´¿¬»¿« @
³7¼·¿ ·²º7®·»«®»ò

ï

í îí

ì ë

ê é è

²±¬»æ

Þ%½¸»­ ýêô ýéô »¬ ýè ¼±·ª»²¬ 6¬®» ¿´·¹²7­ ¿ª»½ ´» ¾±®¼
¼» ´¿ ½¸¿³¾®» ¼» ½±³¾«­¬·±²ò



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð êí

�²·¬·±²­
ÚÎíòì ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼»­ ³7¼·¿­

íòë ³·­» »² °´¿½» ¼« ´±¹±

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

¼¿²­ ´» °´¿¬»¿«ò

¼« ¾®%´»«®ò Ý»½· ·²¬»®º7®¿·¬ ¿ª»½ ´�±°7®¿¬·±² ¼» ´¿ °·´±¬»

Î»¬·®»¦ ´» °¿°·»® ¼±®­¿´ ¼« ´±¹± »¬ °´¿½»¦ó´» ­«® ½±³³» ·´´«­¬®7»ò

ïñîþøïîòé³³÷

ÔÑÙÑ

ïñîþøïîòé³³÷

²±¬»æ

ß­­«®»¦óª±«­ ¯«ù¿«½«² ³±®½»¿« ¼» ª»®®» ²» ¬±³¾» ¼¿²­ ´» ¦±²» ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò Í· ½»´¿ ­» °®±¼«·¬ô ·²­¬¿´´»¦ «²

²±¬»æ

°»«ª»²¬ ®¿³±´·®ò

²±¬»æ

Òù«¬·´·­»¦ °¿­ °´«­ ¼» ½±³°±­¿²¬­ ¼7½±®¿¬·ª»­ ¼» ½» ¯«· »­¬ º±«®²· ¿ª»½ ´ù¿°°¿®»·´ò

Ò»¬¬±§¿¹» ¼»­ Þ®¿·­»­ Ê·¬®·�7»­

¿ª»½ «² ­¿ª±² @ ª¿·­­»´´» ¼±«¨ô 7¹±«¬¬»¦ó´»­ô ®·²½»¦ó´»­ @ º±²¼ »¬ ´¿·­­»¦ó´»­ ­7½¸»®ò



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðêì

ÚÎ

�²·¬·±²­

íòé ¾®¿·­»­ ¼» ½¸¿®¾±² ¼» ¾±·­

Ü7½¸·®»¦ ´»­ ¾®¿·­»­ ·²½¿²¼»­½»²¬»­ »² ³±®½»¿«¨ »¬ °´¿½»¦ «²» ½±«½¸» ´>½¸» ­«® ´» ¹®·´´¿¹» ¼« ¾®%´»«®ò Ô»­
¾®¿·­»­ ¼»ª®¿·»²¬ 6¬®» ¼7½¸·®7»­ ¬®8­ ­±·¹²»«­»³»²¬ »² °»¬·¬­ ³±®½»¿«¨ ³·²½»­ ·®®7¹«´·»®­ô ½¿® ­»«´­ ´»­ ½,¬7­ ¼»­

Ô»­ ¾®¿·­»­ ²�¿´´«³»® ´±®­¯«» »¨°±­7­ @ 
� ¿³³» ¼·®»½¬»å ½»°»²¼¿²¬ô ·´ º¿«¬ ª»·´´»® @ ²» °¿­ ¾´±¯«»® ±« º»®³»¦ ´»­ ±®·� ½»­ ¼« ¾®%´»«®ò

¼�¿´´«³¿¹»ò Ô»­ ¾%½¸»­ ÐØßÆÛÎÓÜ

´»­ u ¾®¿·­»­ ·²½¿²¼»­½»²¬»­ e »¬ ¾%½¸»­ ÐØßÆÛÎÓÜ ¼·­°±²·¾´» ¼» ª±¬®» ¼7¬¿·´´¿²¬ ¿«¬±®·­7 ´±½¿´»ò

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

·®®7¹«´·8®»ô ¼»­ ¼7°,¬­ ¼» ½¿®¾±²» »¬ «² ®»¬¿®¼ ¼�¿´´«³¿¹»ò

íòè ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼»­ °·´»­

W°¿®°·´´»¦ ´»­ ¾®¿·­»­ @ ´�¿ª¿²¬ »¬ ­«® ´»­ ½,¬7­ ¼« ­«°°±®¬ @ ¾%½¸»­ ¼» º¿9±² @ ½®7»® «² »ºº»¬ ®7¿´·­¬»ò

·®®7¹«´·7®»ô ¼»­ ¼7°,¬­ ¼» ½¿¾±²» »¬ «² ®»¬¿®¼ ¼�¿´´«³¿¹»ò
� Í· 7¯«·°7»å ´»­ ¾®¿·­»­ ¼» ½¸¿®¾±² ¼» ¾±·­ô ´»­ ³±®½»¿«¨ ¼» ½¸¿®¾±² »¬ ´¿ ª»®³·½«´·¬» ²» ¼±·ª»²¬ °¿­ 6¬®» 

°´¿½7­ ­«® ´» ¾®%´»«®ò

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

²±¬»æ

Ô»­ ¾®¿·­»­ ¼» ½¸¿®¾±² ¼» ¾±·­ ²» ¼±·ª»²¬ °¿­ 6¬®» °´¿½7» ­«® ´» ¾®%´»«®ò

íòê ¾®¿·­»­ ·²½¿²¼»­½»²¬»­

Ð±«® ¯«» ´ù¿°°¿®»·´ »­¬ º±²½¬·±²²»´ °¿® ­¿«ª»¹¿®¼» ¼» °·´»­ô ª±«­ ¼»ª»¦ ·²­¬¿´´»® ì °·´»­ u ßß e ¼¿²­ ´» ®7½»°¬»«®ò
Ô» ®7½»°¬»«® »­¬ ­·¬«7 ¼¿²­ ´» ½±·² ·²º7®·»«® ¼®±·¬ ¼» ´ù¿°°¿®»·´ øÚ·¹ò íóì÷ò

²±¬»æ

ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´» ½±³ó
³«¬¿¬»«® ¼» ¬®±·­ °±­·¬·±² »­¬
¼¿²­ ´¿ °±­·¬·±² u WÔÑ×ÙÒWÛ e
ø´¿ °±­·¬·±² ¼« ³·´·»«÷ò

ÝÜ×íÛ ×´´«­¬®7

°´¿¯«» »² °´¿½»ò
îò Î»¬·®»¦ ´»­ ì °·´»­ u ßß e ¼¿²­ ´¿ ­¿«ª»¹¿®¼» ¼» °·´»­ ¿²¼ ´»­ó®»³°´¿½»¦ ¿ª»½ ´»­ ²±«ª»´´»­ °·´»­ò

íò Î7·²­¬¿´´»¦ ´¿ °´¿¯«» ¼» ®»½±«ª®»³»²¬ò

²±¬»æ

Ò±¬»¦ ´¿ °±´¿®·¬7 ¼»­ °·´»­ »¬ ´»­ó·²­7®»¦ ½±³³» ·²¼·¯«7 ¿« ½±«ª»®½´» øõñó÷ò

Ú·¹ò íóìÚ·¹ò íóì



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð êë

�²·¬·±²­
ÚÎ

ïò Î»¬·®»¦ ´¿ ¾¿®®·8®» ¼» °®±¬»½¬·±² »¬ ´¿ °±®¬» ª·¬®7» øª±·® ´¿ ­»½¬·±² u »²´8ª»³»²¬ »¬ ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» ´¿ ¾¿®®·8®» ¼»
°®±¬»½¬·±² »¬ ´¿ °±®¬» e÷ò

øÚ·¹ò íóê÷ò Í±«´»ª»¦ ´» ­«°°±®¬ »¬ ­±®¬»¦ó´» ¼»­ º»²¬»­ô »²
´» ­±«´»ª¿²¬ @ ¬®¿ª»®­ ´ù±«ª»®¬«®» »²¬®» ´» ½¸¿³¾®» ¼» ½±³¾«­¬·±² »¬ ´ù»²ª»´±°°» »¨¬7®·»«®» ¼» ´ù¿°°¿®»·´ øÚ·¹ò
íóé÷ò

íò ×²­7®»¦ ´» ®7½»°¬»«® ±°¬·±²²»´ øÚìë ±« Úêð÷ ¼¿²­ ´» ­«°°±®¬ò Ú·¨»¦ ´» ®7½»°¬»«® »² °´¿½» @ ´ù¿·¼» ¼»­ î ª·­
øº±«®²·­÷ò

ìò Ð´¿½»¦ ´» ­«°°±®¬ »¬ ´» ®7½»°¬»«® @ ¬®¿ª»®­ ´ù±«ª»®¬«®» »²¬®» ´» ½¸¿³¾®» ¼» ½±³¾«­¬·±² »¬ ´ù»²ª»´±°°» »¨¬7®·ó
»«®» ¼» ´ù¿°°¿®»·´ò Ú¿·¬»­ ¹´·­­»® ´» ­«°°±®¬ »¬ ´» ®7½»°¬»«® ¼¿²­ »¬ ª»®­ ´» ¾¿­ ¼»­ º»²¬»­ øÚ·¹ò íóé »² ­»²­
·²ª»®­»÷ò

øÚ·¹ò íóê÷ò

íòç ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼»­ °·´»­ øÝÜ×íÛ÷

í é÷ò

Ú·¹ò íóê

Ú·¹ò íóé

Ý¸¿³¾®» ¼»
Ý±³¾«­¬·±²

Û²ª»´±°°»
Û¨¬7®·»«®»

íòïð ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» ­«°°±®¬ °±«® ®7½»°¬»«® ±°¬·±²²»´ Úìëñêð øÝÜ×í ñ ÝÜ×íÛ÷

ïò Î»¬·®»¦ ´¿ ­¿«ª»¹¿®¼» ¼» °·´»­ »² ´¿ ¹´·­­¿²¬ ª»®­
´ù¿ª¿²¬ ¼« ­«°°±®¬ øÚ·¹ò íóë÷ò

îò ×²­¬¿´´»¦ ì °·´»­ò
íò Î7·²­¬¿´´»¦ ´¿ ­¿«ª»¹¿®¼» ¼» °·´»­ò

Ú·¹ò íóë

Í¿«ª»¹¿®¼»
¼» Ð·´»­

Í«°°±®¬



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðêê

ÚÎ

ìòð ·²º±®³¿¬·±² 7´»½¬®·¯«»

Ý»¬ ¿°°¿®»·´ »­¬ 7¯«·°7 ¿ª»½ «² ­¿«ª»¹¿®¼» ¼» °·´»ò Í· ´» ­¿«ª»¹¿®¼» ¼» °·´» »­¬ «¬·´·­»®ô ·²­¬¿´´»¦ ì °·´»­ u ßß

6¬®» ½±²²»½¬7 @ ½»¬ °·´» ¼» êÊ øº±«®²·÷ò Ò» ¾®¿²½¸»¦ó´» °¿­ @ «² °·´» ¼» çÊò

²±¬»æ

� Ò» ®¿½½±®¼»¦ °¿­ ´�·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´ ±« ´¿ ­±«°¿°» ¼» ¹¿¦ @ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» øïïðÊ÷ò

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

É
é

î
ë

óð
ð
ê

î
øÒ

Ù
÷

É
é

î
ë

óð
ð
ê

í
øÔ

Ð
÷

Ù
ß

Í
Ê

ß
Ô
Ê

Û

É
é

ë
ð

óð
î
ê

é

É
×Î

Û
Ø

ß
Î

Ò
Û

Í
Í

É
ï

é
ë

óð
ê
í

í

øÝ
Ñ

Ò
Ò

Û
Ý

Ì
Ñ

Î
÷

è
è

ë
Ð

Î
Ñ

Ú
Ô
ß

Ó
Û

Ó
ß

×Ò
Ñ

Ò
ñÑ

Ú
Ú

Í
É

×Ì
Ý

Ø

É
í

ë
ð

óð
é
ð

î

øÞ
ß

Ì
Ì

Û
Î

Ç
Ø

Ñ
Ë

Í
×Ò

Ù
÷

Þ
ß
Ì

Ì
Û

Î
Ç

Ð
ß

Ý
Õ

É
ð
ï

ð
óî

é
ê

í
øÒ

Ù
÷

É
ð
ï

ð
óî

è
ð

è
øÔ

Ð
÷

øÐ
×Ô

Ñ
Ì

ß
Í

Í
Û

Ó
Þ

ÔÇ
÷

É
é

ë
ð

óð
î
é

ì

øÐ
Ñ

É
Û

Î
Ý

Ñ
Î

Ü
÷

ß
Ð

Ð
Ô

×ß
Ò

Ý
Û

Ù
Î

Ñ
Ë

Ò
Ü

Í
Ì
ß

Î

Ó
ß

×Ò

Ô
×Ò

Û

É
ï

ç
ð

óð
ï
ï

í

Ý
Ñ

Ò
Ì

Î
Ñ

Ô
Ó

Ñ
Ü

Ë
Ô
Û

ìòï ­½¸7³¿ ¼» ½>¾´¿¹» øÝÜ×íÛ÷

É
ï
ç
ð
óð

ï
é
ê

É
ð
ï
ð
óî

è
ê
í

øÙ
Ò

÷



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð êé

ÚÎ

ëòð º±²½¬·±²²»³»²¬ ø³·´´·ª±´¬ ó ÝÜ×í÷

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

� Ò» °¿­ ¿´´«³»® ­· ¼»­ »²º¿²¬­ ±« ¼�¿«¬®»­ ·²¼·ª·¼«­ @ ®·­¯«» ­±² @ °®±¨·³·¬7 ¼» ´�¿°°¿®»·´ò
� Ý»¬ ¿°°¿®»·´ »­¬ ³«²· ¼�«²» ª»·´´»«­» ¯«· ¼±·¬ 6¬®» ¿´´«³7» ³¿²«»´´»³»²¬ ¬±«¬ »² ­«·ª¿²¬ ½»­ ·²­¬®«½¬·±²­ @ ´¿ ´»¬¬®»ò

Ý»®¬¿·²­ ¹¿¦ ­±²¬ °´«­ ´±«®¼­ ¯«» ´�¿·® »¬ ­» ¼7°±­»®±²¬ ¿« ²·ª»¿« ¼« °´¿²½¸»®ò
� Ò�«¬·´·­»¦ ¯«» ª±¬®» ³¿·² °±«® ¬±«®²»® ´» ¾±«¬±² ¼» ½±²¬®,´» ¼« ¹¿¦ò Ò�«¬·´·­»¦ ¶¿³¿·­ ¼�±«¬·´­ò Í· ´» ¾±«¬±² ²» 

¼» ®7°¿®»® ´» ³7½¿²·­³» °±«®®¿·¬ ½¿«­»® «² º»« ±« «²» »¨°´±­·±²ò
� Ò�«¬·´·­»¦ °¿­ ½»¬ ¿°°¿®»·´ ­· «²» °¿®¬·» ¯«»´½±²¯«» ¿ 7¬7 ­«¾³»®¹7»ò Ý±²¬¿½¬»¦ ·³³7¼·¿¬»³»²¬ «² ¬»½¸²·½·»² 

­«¾³»®¹7»ò

ÐÑËÎ ÊÑÌÎÛ ÍWÝËÎ×ÌWô Ô×ÍÌÛÆ ÝÛ ÏË× ÍË×Ì ßÊßÒÌ Ü�ßÔÔËÓÛÎ Ô�ßÐÐßÎÛ×Ôæ

ÏËÛ Úß×ÎÛ Í× ÊÑËÍ ÜWÌÛÝÌÛÆ ËÒÛ ÑÜÛËÎ ÜÛ ÙßÆæ

×ÒÍÌÎËÝÌ×ÑÒÍ Ü�ßÔÔËÓßÙÛæ

ÝÑËÐÛÆ Ô�ßÔ×ÓÛÒÌßÌ×ÑÒ ÜÛ ÙßÆ

ßò ß®®6¬»¦ÿ Ô·­»¦ ´»­ ½±²­·¹²»­ ¼» ­7½«®·¬7 ½·ó¼»­­«­ò

Þò Û²´»ª»¦ ¬±«­ ´»­ °·´»­ ¼« ¬7´7½±³³¿²¼» »¬ ®7¹´»® ´» ¬¸»®³±­¬¿¬ ¿« ®7¹´¿¹» ³·²·³«³ô ­· 7¯«·°7ò

Ýò   Ý±«°»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» @ ´�¿°°¿®»·´ò

Üò   Ñ«ª®·® ´¿ °±®¬» ¼» ´�¿°°¿®»·´ô ­· 7¯«·°7ò

Ûò

Úò    ß¬¬»²¼»¦ ë ³·²«¬»­ °±«® ¯«» ´» ¹¿¦ °«·­­» ­�7½¸¿°°»®ò Í· ª±«­ ¼7¬»½¬»¦ «²» ±¼»«® ¼» ¹¿¦ô 

Ùò

Øò

×ò Û²º±²½»¦ ´7¹8®»³»²¬ »¬ ³¿·²¬»²»¦ ´» ¾±«¬±² ¼» ½±²¬®,´» ¼« ¹¿¦ °»²¼¿²¬ ¯«» ª±«­ ¿´´«³»¦ ´¿
ª»·´´»«­» »² ¿°°«§¿²¬ ­«® ´» ¾±«¬±²ó°±«­­±·® ¼�·¹²·¬·±²ò Ù¿®¼»¦ ´» ¾±«¬±² ¼» ½±²¬®,´» ¼« ¹¿¦ 
»²º±²½7 °»²¼¿²¬ «²» ³·²«¬»ô °«·­ ®»´>½¸»¦ó´»ò Í· ´¿ ª»·´´»«­» ²» ®»­¬» °¿­ ¿´´«³7»ô ®7°7¬»¦ ´»­
7¬¿°»­ Û @ ×ò

Öò Ô±®­¯«» ´¿ ª»·´´»«­» »­¬ ¿´´«³7»ô »²º±²½»¦ »¬ ¬±«®²»¦ ´» ¾±«¬±² ¼» ½±²¬®,´» ¼« ¹¿¦ ª»®­ ´¿

Õò
@ u Ø×ÙØ eò

Ôò   Î7¬¿¾´·­­»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» @ ´�¿°°¿®»·´ »¬ ·²­¬¿´´»¦ ´»­ °·´»­ ¼¿²­ ´» ¬7´7½±³³¿²¼»ô ­· 
7¯«·°7ò Î7¹´»® ´» ¬¸»®³±­¬¿¬ @ ´¿ °±­·¬·±² ¼7­·®7»ô ­· 7¯«·°7ò

ßò Î7¹´»® ´» ¬¸»®³±­¬¿¬ @ ´¿ °±­·¬·±² ¼7­·®7»ô ­· 7¯«·°7ò
Þò Ý±«°»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» @ ´�¿°°¿®»·´ ­· «² ¬®¿ª¿·´ ¼�»²¬®»¬·»² ¼±·¬ 6¬®» º¿·¬»­ò

Ýò Û²º±²½»¦ ´7¹8®»³»²¬ ´» ¾±«¬±² ¼» ½±²¬®,´» ¼« ¹¿¦ »¬ ¬±«®²»¦ ª»®­ ´¿ ¼®±·¬»           ¶«­¯«�@ u ÑÚÚ eò Ò» 
º±®½»¦ °¿­ò

� Ý±«°»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² »² ¹¿¦ @ ´�¿°°¿®»·´ò
� Ñ«ª®»¦ ´»­ º»²6¬®»­ò
� Ò�¿´´«³»¦ ¿«½«² ¿°°¿®»·´ò
� Ò» ¬±«½¸»¦ @ ¿«½«² ·²¬»®®«°¬»«® 7´»½¬®·¯«»å ²�«¬·´·­»¦ 

¿«½«² ¬7´7°¸±²» ¼¿²­ ª±¬®» ·³³»«¾´»ò

� Ü» ´¿ ³¿·­±² ¼�«² ª±·­·²ô ¿°°»´»¦ ·³³7¼·¿¬»³»²¬ 
ª±¬®» º±«®²·­­»«® ¼» ¹¿¦ »¬ ­«·ª»¦ ­»­ ·²­¬®«½¬·±²­ò

� Í· ª±«­ ²» °±«ª»¦ °¿­ ®»¶±·²¼®» ª±¬®» º±«®²·­­»«® 
¼» ¹¿¦ô ¿°°»´»¦ ´» ­»®ª·½» ¼»­ ·²½»²¼·»­ò

� Í· ½»­ ·²­¬®«½¬·±²­ ²» ­±²¬ °¿­ ­«·ª·»­ @ ´¿ ´»¬¬®»ô «² ·²½»²¼·» ±« «²» »¨°´±­·±² °±«®®¿·»²¬ ­�»²­«·ª®»ô ½¿«­¿²¬ 
¼»­ ¼±³³¿¹»­ ³¿¬7®·»´­ô ¼»­ ¾´»­­«®»­ ½±®°±®»´´»­ ±« ¼»­ °»®¬»­ ¼» ª·»ò

� ß´´«³»¦ ¬±«¶±«®­ ´¿ ª»·´´»«­»ô ¯«» ½» ­±·¬ °±«® ´¿ °®»³·8®» º±·­ ±« ´±®­¯«» ´�¿°°®±ª·­·±²²»³»²¬ »² ¹¿¦ »­¬ 
7°«·­7ô ¿ª»½ ´¿ °±®¬» ª·¬®7» ±«ª»®¬» ±« ®»¬·®7»

add gas knob

add gas valve

²±¬»æ

Ð»²¼¿²¬ ´�¿´´«³¿¹» »¬ ®7¿´´«³¿¹»ô ´» ¾±«¬±² ¼» ½±²¬®,´» ¼« ¹¿¦ ²» °»«ª»²¬ °¿­ 6¬®» ¬±«®²7 ¼» u Ð×ÔÑÌ e 
@ u ÑÚÚ e ­¿«º ­· ´» ¾±«¬±² »­¬ »²º±²½7ò

ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´�¿®®·ª7» ¼» ¹¿¦ ¿« ¾®%´»«® »­¬ ½±²¬·²«» ¿ª¿²¬ ¼» ®7·²­¬¿´´»® ´¿ °±®¬»ò Ô±®­¯«�·´ »­¬ ¿´´«³7 °±«® 
´¿ °®»³·8®» º±·­ô ´�¿°°¿®»·´ ¼7¹¿¹»®¿ «²» ´7¹8®» ±¼»«® °»²¼¿²¬ ¯«»´¯«»­ ¸»«®»­ò Ý»´¿ »­¬ «²» ½±²¼·¬·±² ²±®³¿´» 

´» °®±½»­­«­ ¼» º¿¾®·½¿¬·±²å »´´» ²» ­» ®»°®±¼«·®¿ °´«­ò ß°®8­ ¼» ´±²¹«»­ °7®·±¼»­ ­¿²­ «¬·´·­»® ´�¿°°¿®»·´ô ½±³³» @ ´¿ 

½¿«­7 °¿® ¼»­ °¿®¬·½«´»­ ¼» °±«­­·8®» ¾®%´¿²¬ ¼¿²­ ´�7½¸¿²¹»® ¼» ½¸¿´»«®ò Ü¿²­ ´»­ ¼»«¨ ½¿­ô ±«ª®»¦ «²» º»²6¬®» °±«® 
¿7®»® ´¿ °·8½»ò



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðêè

ÚÎ

êòð º±²½¬·±²²»³»²¬ ø7´»½¬®±²·¯«» ó ÝÜ×íÛ÷

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

� Ò» °¿­ ¿´´«³»® ­· ¼»­ »²º¿²¬­ ±« ¼�¿«¬®»­ ·²¼·ª·¼«­ @ ®·­¯«» ­±² @ °®±¨·³·¬7 ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò
� Ý»¬ ¿°°¿®»·´ »­¬ 7¯«·°7 ¼�«² ¼·­°±­·¬·º ¼�¿´´«³¿¹» ¯«· ¿´´«³» ¿«¬±³¿¬·¯«»³»²¬ ´¿ ª»·´´»«­»ò Ò�»­­¿§»¦ °¿­ ¼» 

´�¿´´«³»® ³¿²«»´´»³»²¬ò

¼» ¹¿¦ò Ý»®¬¿·²­ ¹¿¦ ­±²¬ °´«­ ´±«®¼­ ¯«» ´�¿·® »¬ ­» ¼7°±­»®±²¬ ¿« ²·ª»¿« ¼« °´¿²½¸»®ò
� Ò�«¬·´·­»¦ °¿­ ½»¬ ¿°°¿®»·´ ­· «²» °¿®¬·» ¯«»´½±²¯«» ¿ 7¬7 ­«¾³»®¹7»ò Ý±²¬¿½¬»¦ ·³³7¼·¿¬»³»²¬ «² 

¹¿¦ ¯«· ¿«®¿·¬ 7¬7 ­«¾³»®¹7»ò

ÐÑËÎ ÊÑÌÎÛ ÍWÝËÎ×ÌWô Ô×ÍÌÛÆ ÝÛ ÏË× ÍË×Ì ßÊßÒÌ Ü�ßÔÔËÓÛÎ Ô�ßÐÐßÎÛ×Ôæ

ÏËÛ Úß×ÎÛ Í× ÊÑËÍ ÜWÌÛÝÌÛÆ ËÒÛ ÑÜÛËÎ ÜÛ ÙßÆ

×ÒÍÌÎËÝÌ×ÑÒÍ Ü�ßÔÔËÓßÙÛ

ÝÑËÐÛÆ Ô�ßÔ×ÓÛÒÌßÌ×ÑÒ ÜÛ ÙßÆ

A. ß®®6¬»¦ÿ Ô·­»¦ ´»­ ½±²­·¹²»­ ¼» ­7½«®·¬7 ½·ó¼»­­«­ò
B. Û²´»ª»¦ ¬±«­ ´»­ °·´»­ ¼» ´¿ ¬7´7½±³³¿²¼» »¬ ®7¹´»® ´» ¬¸»®³±­¬¿¬ ¿« ®7¹´¿¹»

³·²·³«³ô ­· 7¯«·°7ò
C. Ý±«°»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» @ ´�¿°°¿®»·´ò
D. Ñ«ª®·® ´¿ °±®¬» ¼» ´�¿°°¿®»·´ô ­· 7¯«·°7ò
E. Ì±«®²»¦ ´» ¾±«¬±² ¼» ½±²¬®,´» ¼« ¹¿¦ ª»®­ ´¿ ¼®±·¬» @ u ÑÚÚ eò øÛ´´» »­¬ ­·¬«7 ­«® ´»

F. ß¬¬»²¼»¦ ½·²¯ øë÷ ³·²«¬»­ °±«® ¯«» ´» ¹¿¦ °«·­­» ­�7½¸¿°°»®ò Í· ª±«­ ¼7¬»½¬»¦ 
«²» ±¼»«® ¼» ¹¿¦ô ·²½´«¿²¬ ¿« ²·ª»¿« ¼« °´¿²½¸»®ô ßÎÎVÌÛÆÿ »¬ ­«·ª»¦ ´»­
·²­¬®«½¬·±²­ ½·ó¼»­­«­ u ÏËÛ Úß×ÎÛ Í× ÊÑËÍ ÜWÌÛÝÌÛÆ ËÒÛ ÑÜÛËÎ ÜÛ ÙßÆ
eò Ý±²¬·²«»¦ @ ´�7¬¿°» ­«·ª¿²¬» ­· ª±«­ ²» ­»²¬»¦ °¿­ ¼» ¹¿¦ò

G. Ì±«®²»¦ ´» ­±«°¿°» º»®³»¬«®» ³¿²«»´´» ª»®­ ´¿ ¹¿«½¸» @ u ÑÒ eò
H. Î7¬¿¾´·­­»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» @ ´�¿°°¿®»·´ »¬ ·²­¬¿´´»¦ ´»­ °·´»­ ¼¿²­ ´» 

¬7´7½±³³¿²¼»ô ­· 7¯«·°7ò Î7¹´»® ´» ¬¸»®³±­¬¿¬ @ ´¿ °±­·¬·±² ¼7­·®7»ô ­· 7¯«·°7ò
I. Ì±«®²»¦ ´�·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´» ¼» ´�¿°°¿®»·´ @ ´¿ °±­·¬·±² u ÑÒ eò
J. Í· ´�¿°°¿®»·´ ²» º±²½¬·±²²» °¿­ô ­«·ª®» ´»­ ·²­¬®«½¬·±²­ ¼» u ½±«°»® ´�¿´·³»²¬¿¬·±² ¼» 

¹¿¦ u »¬ °«·­ ¿°°»´»¦ ª±¬®» ¬»½¸²·½·»² ¼» ­»®ª·½» ±« º±«®²·­­»«® ¼» ¹¿¦ò

ßò Î7¹´»® ´» ¬¸»®³±­¬¿¬ @ ´¿ ®7¹´¿¹» ´» °´«­ ¾¿­ô ­· 7¯«·°7ò
Þò Ì±«®²»¦ ´�·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´» ¼» ´�¿°°¿®»·´ @ ´¿ °±­·¬·±² u ÑÚÚ eò
Ýò Ý±«°»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» @ ´�¿°°¿®»·´ ­· «² ¬®¿ª¿·´ ¼�»²¬®»¬·»² ¼±·¬ 6¬®» º¿·¬»­ò
Üò Ì±«®²»¦ ´» ­±«°¿°» º»®³»¬«®» ³¿²«»´´» ª»®­ ´¿ ¹¿«½¸» u ÑÚÚ eò Ò» º±®½»¦ °¿­ò

� Ý±«°»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² »² ¹¿¦ @ ´�¿°°¿®»·´ò
� Ñ«ª®»¦ ´»­ º»²6¬®»­ò
� Ò�¿´´«³»¦ ¿«½«² ¿°°¿®»·´ò
� Ò» ¬±«½¸»¦ @ ¿«½«² ·²¬»®®«°¬»«® 7´»½¬®·¯«»å 

²�«¬·´·­»¦ ¿«½«² ¬7´7°¸±²» ¼¿²­ ª±¬®» ·³³»«¾´»ò

� Ü» ´¿ ³¿·­±² ¼�«² ª±·­·²ô ¿°°»´»¦ ·³³7¼·¿¬»³»²¬ 
ª±¬®» º±«®²·­­»«® ¼» ¹¿¦ »¬ ­«·ª»¦ ­»­ ·²­¬®«½¬·±²­ò

� Í· ª±«­ ²» °±«ª»¦ °¿­ ®»¶±·²¼®» ª±¬®» º±«®²·­­»«® 
¼» ¹¿¦ô ¿°°»´»¦ ´» ­»®ª·½» ¼»­ ·²½»²¼·»­ò

� Í· ½»­ ·²­¬®«½¬·±²­ ²» ­±²¬ °¿­ ­«·ª·»­ @ ´¿ ´»¬¬®»ô «² ·²½»²¼·» ±« «²» »¨°´±­·±² °±«®®¿·»²¬ ­�»²­«·ª®»ô ½¿«­¿²¬ 
¼»­ ¼±³³¿¹»­ ³¿¬7®·»´­ô ¼»­ ¾´»­­«®»­ ½±®°±®»´´»­ ±« ¼»­ °»®¬»­ ¼» ª·»ò

� Í· ¿°°´·½¿¾´»ô ¿´´«³»¦ ¬±«¶±«®­ ´¿ ª»·´´»«­»ô ¯«» ½» ­±·¬ °±«® ´¿ °®»³·8®» º±·­ ±« ´±®­¯«» ´�¿°°®±ª·­·±²²»³»²¬ »² 
¹¿¦ »­¬ 7°«·­7ô ¿ª»½ ´¿ °±®¬» ª·¬®7» ±«ª»®¬» ±« ®»¬·®7»ò

add gas knob

add gas valve

ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´�¿®®·ª7» ¼» ¹¿¦ ¿« ¾®%´»«® »­¬ ½±²¬·²«» ¿ª¿²¬ ¼�·²­¬¿´´»® ´¿ °±®¬»ò Ô±®­¯«�·´ »­¬ ¿´´«³7 °±«® ´¿ 
°®»³·8®» º±·­ô ´�¿°°¿®»·´ ¼7¹¿¹»®¿ «²» ´7¹8®» ±¼»«® °»²¼¿²¬ ¯«»´¯«»­ ¸»«®»­ò Ý»´¿ »­¬ «²» ½±²¼·¬·±² ²±®³¿´» 

¼¿²­ ´» °®±½»­­«­ ¼» º¿¾®·½¿¬·±²å »´´» ²» ­» ®»°®±¼«·®¿ °´«­ò ß°®8­ ¼» ´±²¹«»­ °7®·±¼»­ ­¿²­ «¬·´·­»® ´�¿°°¿®»·´ô 

¸»«®»­ò Ý»½· »­¬ ½¿«­7 °¿® ¼»­ °¿®¬·½«´»­ ¼» °±«­­·8®» ¾®%´¿²¬ ¼¿²­ ´�7½¸¿²¹»«® ¼» ½¸¿´»«®ò Ü¿²­ ´»­ ¼»«¨ ½¿­ô 
±«ª®»¦ «²» º»²6¬®» °±«® ¿7®»® ´¿ °·8½»ò

Ý»¬ ¿°°¿®»·´ »­¬ 7¯«·°7 ¼�«² ¼·­°±­·¬·º ¼�¿´´«³¿¹» ¯«· ­�¿´´«³» ¿«¬±³¿¬·¯«»³»²¬ ´¿ ª»·´´»«­»ò Ò�»­­¿§»¦ °¿­ ¼» 
´�¿´´«³»® ³¿²«»´´»³»²¬ò

²±¬»æ

Ñ Í

MANUAL SHUT-OFF
(SHOWN IN OFF POSITION)



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð êç

º±²½¬·±²²»³»²¬ ø7´»½¬®±²·¯«» ó ÝÜ×íÛ÷
ÚÎêòï ª»·´´»«­» ­«® ¼»³¿²¼

Ý»¬ ¿°°¿®»·´ »­¬ 7¯«·°7 ¼�«² ­§­¬8³» ¼» ª»·´´»«­» @ ¿´´«³¿¹» ·²¬»®³·¬¬»²¬ ø×Ð×÷ u Í«® ¼»³¿²¼» e ¯«· ½±³°®»²¼ 
7¹¿´»³»²¬ «² ³±¼» ¼» ª»·´´»«­» °»®³¿²»²¬» øÝÐ×÷ ¿ª»½ «²» ³·²«¬»®·» ·²¬7¹®7» ¼» ­»°¬ ¶±«®­ò Ý» ­§­¬8³»
³·²·³·­» ´�»³°®»·²¬» ½¿®¾±²» ¼» ª±¬®» ¿°°¿®»·´ »¬ ®7¼«·¬ ­¿ ½±²­±³³¿¬·±² ¿²²«»´´» ¼» ½±³¾«­¬·¾´» ¿·²­· ¯«» ­±² 
½±%¬ ¼» º±²½¬·±²²»³»²¬ò

Û² ³±¼» ·²¬»®³·¬¬»²¬ ø×Ð×÷ô ´¿ ª»·´´»«­» ­�¿´´«³» ¿ª¿²¬ ´» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´ô ´±®­¯«» ´�¿°°¿®»·´ »­¬ ¿´´«³7 @ ´�¿·¼» ¼�«² 
·²¬»®®«°¬»«®ô ¼�«²» ¬7´7½±³³¿²¼» ±« ¼�«² ¿°°»´ ¼» ½¸¿´»«® °¿® ´» ¬¸»®³±­¬¿¬ ø­�·´ § ¿ ´·»«÷ò Ë²» º±·­ ´�¿°°¿®»·´ 
7¬»·²¬ ø±« ´�¿°°»´ ¼» ½¸¿´»«® ­¿¬·­º¿·¬÷ô ´» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´ »¬ ´¿ ª»·´´»«­» ­�7¬»·¹²»²¬ò

Ô» ³±¼» ½±²¬·²« øÝÐ×÷ »­¬ ¼»­¬·²7 @ ¿³7´·±®»® ´»­ °»®º±®³¿²½»­ ¼» ´�¿°°¿®»·´ °»²¼¿²¬ ´¿ °¸¿­» ¼�¿´´«³¿¹» ¼¿²­ 
¼»­ ½´·³¿¬­ °´«­ º®±·¼­ »¬ °¿® ¬»³°­ »¨¬®6³» »² ³¿·²¬»²¿²¬ ´» ­§­¬8³» ¿« ½¸¿«¼ ´±®­¯«» ´» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´ ²�»­¬ 
°¿­ ¿´´«³7ò Ý»°»²¼¿²¬ô ´¿ º±²½¬·±² ¼» ³·²«¬»®·» °»®³»¬ ¼�7¬»·²¼®» ¿«¬±³¿¬·¯«»³»²¬ ´¿ ª»·´´»«­» ´±®­¯«» ´�¿°°¿®»·´ 

Ô±®­¯«» ´» ³±¼» ½±²¬·²« øÝÐ×÷ »­¬ ¿½¬·ª7ô ´¿ ª»·´´»«­» ®»­¬» ¿´´«³7» ¿°®8­ ¯«»
´» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´ ­±·¬ 7¬»·²¬ò Ë²» ³·²«¬»®·» ½±³³»²½»®¿ ¿´±®­ ´» ¼7½±³°¬»
°»²¼¿²¬ »²ª·®±² ­»°¬ ¶±«®­ ¿ª¿²¬ ¼�7¬»·²¼®» ´¿ ª»·´´»«­» ­· ´�¿°°¿®»·´ ²�»­¬ °¿­ «¬·´·­7ò 
Ý» ¼7½±³°¬» ­» ®7·²·¬·¿´·­»®¿ ½¸¿¯«» º±·­ ¯«» ´» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´ ¼» ´�¿°°¿®»·´ 
­»®¿ ¿´´«³7ò Ð¿® ½±²­7¯«»²¬ô ­· ´�¿°°¿®»·´ »­¬ «¬·´·­7 ®7¹«´·8®»³»²¬ ­«® «²» ¾¿­» 
¶±«®²¿´·8®»ô ´¿ ª»·´´»«­» ®»­¬»®¿ ¿´´«³7»ò Ý» ­§­¬8³» ²» ®»¯«·»®¬ ¼±²½ °¿­ ¯«»
´�«¬·´·­¿¬»«® ­» ­±«ª·»²²» ¼�7¬»·²¼®» ´¿ ª»·´´»«­» @ ´�¿°°®±½¸» ¼» ´�7¬7ô 7ª·¬¿²¬ ¼» 
½±²­±³³»® ·²«¬·´»³»²¬ ¼« ½±³¾«­¬·¾´» ¬±«¬ »² ¼»³»«®¿²¬ °®6¬ @ 6¬®» ®¿´´«³7
´±®­¯«» ´» ¬»³°­ º®±·¼ »­¬ ¼» ®»¬±«®ò

Ê±¬®» ¿°°¿®»·´ °»«¬ 6¬®» 7¯«·°7 ¼�«² ·²¬»®®«°»«® ¿²¬·½±²¼»²­¿¬·±² ßÝÍ ±« ¼�«²» 
¬7´7½±³³¿²¼» ¯«· ª±«­ °»®³»¬ ¼» ­7´»½¬·±²²»® ´»­ ³±¼»­ ×Ð× ±« ÝÐ×ò

Í· ª±¬®» ¿°°¿®»·´ »­¬ 7¯«·°7 ¼�«² ·²¬»®®«°¬»«® ßÝÍô ·´ ±ºº®» ´¿ °±­­·¾·´·¬7 ¼» ½¸¿²¹»® ¼» ³±¼»ò Í· ´�·²¬»®®«°¬»«® »­¬ 

¿ª»½ ´¿ ³·²«¬»®·» ¬¿²¼·­ ¯«» ¾¿­½«´»® ´�·²¬»®®«°¬»«® ª»®­ ´» ÞßÍ ¿½¬·ª»®¿ ´» ³±¼» ¼�¿´´«³¿¹» ·²¬»®³·¬¬»²¬ ¼» ´¿ 

Í· ª±¬®» ¿°°¿®»·´ »­¬ °±«®ª« ¼�«²» ¬7´7½±³³¿²¼» ¯«· ª±«­ °»®³»¬ ¼» ­7´»½¬·±²²»® ´»­ ³±¼»­ ×Ð× ±« ÝÐ×ô 
®»°±®¬»¦óª±«­ ¿«¨ ·²­¬®«½¬·±²­ ¼» º±²½¬·±²²»³»²¬ ¼» ´¿ ¬7´7½±³³¿²¼»ò

Ð±«® ¼7³¿®®»® ´¿ ª»·´´»«­»ô »² ¿´´«³¿²¬ ´» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´ @ ´�¿·¼» ¼» ´�·²¬»®®«°¬»«®ô ¼» ´¿ ¬7´7½±³³¿²¼» ±« ¼« 
¬¸»®³±­¬¿¬ô »¬ »²­«·¬» »² ´�7¬»·¹²¿²¬ô ®7¿½¬·ª»®¿ ´» ³±¼» ª»·´´»«­» °»®³¿²»²¬» »¬ ®7·²·¬·¿´·­»®¿ ´¿ ³·²«¬»®·» ¼» ­»°¬ 
¶±«®­ò

Ð±«® °´«­ ¼�·²º±®³¿¬·±²­ô ½±²­«´¬»¦ ´» ­·¬» ©©©ò²¿°±´»±²ò½±³ñ°·´±¬±²¼»³¿²¼ò

êòî »³°´¿½»³»²¬ ¼ù·²¬»®®«°¬»«® ßÝÍ øÝÜ×íÛ÷

×²¬»®®«°¬»«® ßÝÍ



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðéð

ÚÎ

éòð ®7¹´¿¹»­
éòï ®7¹´¿¹» ¼» ´¿ ª»·´´»«­»

éòî ®7¹´¿¹» ¼« ª»²¬«®·

´�¿°°±®¬ ¼» ¹¿¦ò 

Ê7®·�»¦ ´¿ °®»­­·±²æ

¼»«¨ @ ¬®±·­ ¬±«®­ °«·­ »³¾±2¬»¦ ´» ¬«¾» ¼« ³¿²±³8¬®» ­«® ´¿ °±·²¬»
¼�»­­¿·ò Ô» ³¿²±³8¬®» ¼±·¬ ·²¼·¯«»® ´¿ °®»­­·±² ½±³³» ¼7½®·¬ 

°®·²½·°¿´ ­«® u Ø× eò

¼»­­«­ »² «¬·´·­¿²¬ ´¿ ª·­ øÞ÷ò Ô» ³¿²±³8¬®» ¼±·¬ ·²¼·¯«»® ´¿

°®»­­·±² ¿ª»½ ´» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´» ­«® u Ø× eò

ß°®8­ ¿ª±·® °®·­ ´¿ ´»½¬«®» ¼»­ °®»­­·±²­ô ¿­­«®»¦óª±«­ ¼» ¬±«®²»® º»®³»³»²¬ ´»­ ª·­ ª»®­ ´¿ ¼®±·¬»
°±«® ­½»´´»®ò Ò» ­»®®»¦ °¿­ ¬®±° º±®¬ò

ßª¿²¬ ¼�»ºº»½¬«»® ´» ®7¹´¿¹» ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ô ¿­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´�¿­­»³¾´¿¹» ¼» ´¿ ª»·´´»«­» ²�¿ °¿­ 7¬7 
°»·²¬ò Í�·´ § ¿ ¼»­ ¬®¿½»­ ¼» °»·²¬«®» ±« ¼» ­«®°«´ª7®·­¿¬·±²ô »²´»ª»¦ó´»­ ¼» ´�¿­­»³¾´¿¹» ¼» ´¿ ª»·´´»«­» 
±« ®»³°´¿½»¦ó´»ò Ë²» ¬±·´» ¼�7³»®· ±« «² ¬¿³°±² ®7½«®¿¹» ø½±³³» Í½±¬½¸óÞ®·¬»�÷ °»«¬ 6¬®» «¬·´·­7 °±«®

×ÒÍÛÎÌ Ð×ÔÑÌ ßÍÍÛÓÞÔÇ

ö Ð®»­­·±² ¼�¿´·³»²¬¿¬·±² ³¿¨·³¿´» ²» ¼»ª¿·¬ °¿­ ¼7°¿­­»® ïí�

Ð®»­­·±² Ù¿¦ Ò¿¬«®¿´

ø°±«½»­÷

Ù¿¦ Ò¿¬«®»´

ø³·´´·¾¿®­÷

Ð®±°¿²»

ø°±«½»­÷

Ð®±°¿²»

ø³·´´·¾¿®­÷

ß®®·ª7» öé�

ø³·²·³«³ ìôë�÷

ïéôì³¾

ø³·²·³«³ ïïôî³¾÷

ïí�

ø³·²·³«³ ïï�÷

íîôì³¾

ø³·²·³«³ îéôì³¾÷

Í±®¬·» íôë� èôé³¾ ïð� îìôç³¾

Ô�±«ª»®¬«®» ¼« ª±´»¬ ¼�¿·® ¿ 7¬7 °®7®7¹´7» »² «­·²» ­»´±² ´» ¬¿¾´»¿« ½·ó¼»­­±«­æ

×²¼7°»²¼¿³³»²¬ ¼» ´�±®·»²¬¿¬·±² ¼« ª»²¬«®·ô °´«­ ´» ª±´»¬ »­¬ º»®³7ô °´«­ ´¿ 

­¬¿¾·´·­»ò

ÔÛ ÎWÙÔßÙÛ ÜË ÊÑÔÛÌ Ü�ß×Î ÜÑ×Ì VÌÎÛ ÛÈWÝËÌW ÐßÎ ËÒ 
ÌÛÝØ×Ý×ÛÒ ÑË ×ÒÍÌßÔÔßÌÛËÎ ÏËßÔ×Ú×Wò

ÑËÊÛÎÌËÎÛ
ÜË ÊÑÔÛÌ
Ü�ß×Î

ÊÛÒÌËÎ×

×ÒÖÛÝÌÛËÎ

×´ »­¬ ·³°±®¬¿²¬ ¯«» ´�·²¶»½¬»«® ­±·¬ ½±®®»½¬»³»²¬ ·²­7®7 ¼¿²­ ´» ª»²¬«®·ò

²±¬»æ

VEILLEUSE

THERMOCOUPLE

THERMOPILE

íñè� ó ïñî�
øçòë³³ ó ïîòé³³÷

íñèþ @ ïñîþ
øçòë³³ ó ïîòé³³÷

ÛÔÛÝÌÎÑÒ×ÏËÛ
øÝÜ×íÛ÷

Ó×ÔÔ×ÊÑÔÌ
øÝÜ×í÷

Ì¿¾´»¿« ¼ùß¶«­¬»³»²¬ Ê»²¬«®·

ÝÜ×í ÝÜ×íÛ

ÙÒ ïñïê� øïôê³³÷

Ð íñïêþ øìôé³³÷



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð éï

®7¹´¿¹»­
ÚÎéòí ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¼» ´¿ � ¿³³»

ÝÜ×í ñ ÝÜ×íÛ

éòì ·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´ ±°¬·±²²»´

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ
� Ò» ®¿½½±®¼»¦ °¿­ ´�·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´ô ´» ¬¸»®³±­¬¿¬ ±« ´¿ ­±«°¿°» ¼» ¹¿¦ @ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» ¼» ïïð ª±´¬­

Ð±«® º¿½·´·¬»® ´�¿½½8­ô «² ·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´ ±« «² ¬¸»®³±­¬¿¬ ³·´´·ª±´¬ ±°¬·±²²»´ ø´±®­¯«» ½»´¿ »­¬ °»®³·­ °¿® ´»­ 

Ü×ßÓXÌÎÛ ÜË Ú×Ô ÔÑÒÙËÛËÎ ÓßÈò
½¿´·¾®» ïì øïôè³³÷ ïðð °·»¼­ øíðôë³÷
½¿´·¾®» ïê øïôë³³÷ êð °·»¼­ øïèôí³÷
ï½¿´·¾®» è øïôî³³÷ ìð °·»¼­ øïîôî³÷

´�·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´ñ¬¸»®³±­¬¿¬ ³·´´·ª±´¬ò

ßÜÜ ×ÓßÙÛ
ØÛÎÛ

Ê×Í ÜÛ Ð×ÔÑÌÛ



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðéî

ÚÎ

èòð »²¬®»¬·»²

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ
� Ý±«°»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² »² ¹¿¦ »¬ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» ¿ª¿²¬ ¼» °®±½7¼»® @ ´�»²¬®»¬·»² ¼» ´�¿°°¿®»·´ò
� Ô�¿°°¿®»·´ °»«¬ 6¬®» ½¸¿«¼ò ß¬¬»²¼»¦ ¯«�·´ ­±·¬ ®»º®±·¼· ¿ª¿²¬ ¼�»² º¿·®» ´�»²¬®»¬·»²ò
� Ò�«¬·´·­»¦ °¿­ ¼» °®±¼«·¬­ ¿¾®¿­·º­ò
� Ò» °»·²¬«®» °¿­ ´�¿­­»³¾´¿¹» ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò

Ý»¬ ¿°°¿®»·´ »¬ ­±² ­§­¬8³» ¼�7ª¿½«¿¬·±² ¼»ª®¿·»²¬ 6¬®» ·²­°»½¬7­ ¿ª¿²¬ ´¿ °®»³·8®» «¬·´·­¿¬·±² »¬ ¿« ³±·²­ 

²» ¼±·ª»²¬ °¿­ 6¬®» ±¾­¬®«7­ò

1. Ð±«® ²»¬¬±§»® ´» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´ »¬ ´¿ ª»·´´»«­» ¿¼7¯«¿¬»³»²¬ô ·´ º¿«¬ ®»¬·®»® ´»­ ¾%½¸»­ô ´»­ ®±½¸»­ ±«

2.  Ù¿®¼»¦ ´» ½±³°¿®¬·³»²¬ ¼»­ ½±²¬®,´»­ô ´»­ ½±³°±­¿²¬­ ¼7½±®¿¬·º­ô ´» ¾®%´»«®ô ´» ª±´»¬ ¼�¿·® »¬ ´�»­°¿½»  
 »²¬±«®¿²¬ ´»­ ¾%½¸»­ °®±°®»­ »² ¾®±­­¿²¬ ±« »² °¿­­¿²¬ ´�¿­°·®¿¬»«® ¿« ³±·²­ «²» º±·­ ´�¿²ò

3.

4.
 »¬ñ±« ´» ¬¸»®³±½±«°´»ñ¬¸»®³±°·´» »¬ ¯«�»´´» ¿¬¬»·¹²» ´» ¾®%´»«®ò 

5. Í· ª±¬®» ¿°°¿®»·´ »­¬ º±«®²· ¿ª»½ «²» 7½®¿² ¼» °®±¬»½¬·±²ô ´» ²»¬¬±§¿¹» °»«¬ 6¬®» ²7½»­­¿·®» »² ®¿·­±²
 ¼�«² »¨½8­ ¼» °±«­­·8®» ñ °»´«½¸»­ ¼»­ ¬¿°·­ô ¿²·³¿«¨ô »¬½ò «¬·´·­»¦ «² ´�¿¬¬¿½¸»³»²¬ ¼« ¾®±­­» ­«®   
 ¿­°·®¿¬»«® °±«® ²»¬¬±§»® ´�7½®¿²ò

6. Í· ª±¬®» ¿°°¿®»·´ »­¬ º±«®²· ¿ª»½ ´»­ ¼7¬»²¼»«® ¼» °±®¬»­ ¿­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´» ­§­¬8³» º±²½¬·±²²»

²7½»­­¿·®»ò
7. Î»³»¬¬»¦ »² °´¿½» ´»­ ¾%½¸»­ô ´»­ ®±½¸»­ ±« ´¿ ª·¬®» ²»¬¬±§7»­ô ­· 7¯«·°7ò Ñ³»¬¬®» ¼» °±­·¬·±²²»®

´»­ ½±³°±­¿²¬­ ¼7½±®¿¬·º­ ¿¼7¯«¿¬»³»²¬ °»«¬ ½¿«­»® ¼»­ ¼7°±¬­ ¼» ½¿®¾±²» ¯«· °»«ª»²¬ ­»
 ¼7°±­»® @ ´�·²¬7®·»«®» ¼» ´¿ ½¸¿³¾®» ¼» ½±³¾«­¬·±² »¬ ­«® ´»­ ­«®º¿½»­ »¨¬7®·»«®»­ »²¬±«®¿²¬ ¼�7ª»²¬ò

8.

¬»³°­ô ½±²­«´¬»¦ ª±¬®» ®»ª»²¼»«® ¿¹®77 ±« ¼« ¼·­¬®·¾«¬»«®ò
9.  ×²­°»½¬»¦ ª·­«»´´»³»²¬ ´�¿°°¿®»·´ °±«® ¼»­ ¼7°,¬­ ¼» ½¿®¾±²»ò ` ´�¿·¼» ¼�«²» ¾¿´¿§»¬¬» ±« ¼�«²»   

¾®±­­»ô »²´»ª»¦ ´» ½¿®¾±²» »¬ ¿­°·®»¦ó´» ¿ª»½ «² ¿­°·®¿¬»«® ±« ³»¬¬»¦ó´» ¿« ®»¾«¬ò
10. Ý»¬¬» 7¬¿°» ²�»­¬ °¿­ °±«® ´»­ ¿°°¿®»·´­ ¼�7ª»²¬­ ´·¾®»­æ

 ­§­¬8³» ¼�¿·® »­¬ ¼7³±²¬»®ô ·²­¬¿´´»¦ »¬ ­½»´´7 ½±²º±®³7³»²¬ ¿«¨ ·²­¬®«½¬·±²­ ¼�·²­¬¿´´¿¬·±² º±«®²·»­÷ò

²±¬»æ



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð éí

»²¬®»¬·»²
ÚÎèòï »²¬®»¬·»² ¿²²«»´

èòî ­±·²­ ¼» ´¿ ª·¬®»

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

� Ý»¬ ¿°°¿®»·´ ²7½»­­·¬» «² »²¬®»¬·»² ¯«· ¼»ª®¿ 6¬®» »ºº»½¬«7 ­«® «²» ¾¿­» ¿²²«»´´»ò
� Ô�»²¬®»¬·»² ¼»ª®¿·¬ ·²½´«®» «² ²»¬¬±§¿¹»ô ´» ®»³°´¿½»³»²¬ ¼»­ °·´»­ô «²» ·²­°»½¬·±² ¼« ­§­¬8³» ¼�7ª»²¬ô 

¼« ¾®%´»«®ô ¼»­ 7´7³»²¬­ ¼7½±®¿¬·º­ ·²¬»®²»­ »¬ ¼» ´¿ ½¸¿³¾®» ¼» ½±³¾«­¬·±²ò Ý±²­«´¬»¦ ´¿ ­»½¬·±² °±«®
´�»²´8ª»³»²¬ ¼» ´¿ °±®¬» »¬ ®»¬·®»¦ ´¿ °±®¬» ½±³³» ·²¼·¯«7ò Ý±²­«´¬»¦ ´¿ ­»½¬·±² °±«® ´�»²´8ª»³»²¬ ¼» 
´�7½®¿² ¼» °®±¬»½¬·±² »¬ ®»¬·®»¦ ´¿ °±®¬» ½±³³» ·²¼·¯«7ò

� Û²´»ª»¦ ­±·¹²»«­»³»²¬ ´»­ 7´7³»²¬­ ¼7½±®¿¬·º­ ·²¬»®²»­ ­�·´ § ¿ ´·»« ø¾%½¸»­ô ¾®¿·­»­ ¼» ª»®®»ô °¿²²»¿«¨ ¼» 
¾®·¯«»ô »¬½ò÷

� ` ´�¿·¼» ¼�«² ¿­°·®¿¬»«® ³«²· ¼�«²» ¾®±­­» ­±«°´»ô ¿­°·®»¦ ´»­ ­¿´»¬7­ô ´»­ ¼7¾®·­ »¬ ´»­ ¼7°,¬­ ¼» ½¿®¾±²» 
­«® ´»­ ¾%½¸»­ô ´¿ ½¸¿³¾®» ¼» ½±³¾«­¬·±² »¬ ´» ¾®%´»«®ò Ð±«® ´»­ ¾®¿·­»­ ¼» ª»®®»ô ­«·ª»¦ ´»­ ·²­¬®«½¬·±²­ ¼»
°®7²»¬¬±§¿¹»ò

� Û²´»ª»¦ ¿«­­· ¬±«¬ ¼7°,¬ ­» ¬®±«ª¿²¬ ­«® ´�¿­­»³¾´¿¹» ¼» ´¿ ª»·´´»«­» »¬ ¿«­­·ô ­�·´ § ¿ ´·»«ô ­«® ´¿ ¬¸»®³±°·´»ô 

� ×²­°»½¬»¦ ¬±«­ ´»­ ¶±·²¬­ ¼�7¬¿²½¸7·¬7 ¿½½»­­·¾´»­ »¬ ®»³°´¿½»¦ó´»­ ¿« ¾»­±·²ò 

� Î7·²­¬¿´´»¦ ¬±«­ ´»­ ½±³°±­¿²¬­ ¼¿²­ ´�±®¼®» ·²ª»®­»ò
� ×²­°»½¬»¦ ´» ­§­¬8³» ¼» ­«®°®»­­·±²ò Ô�¿°°¿®»·´ ¼·­­·°» ´¿ °®»­­·±² °¿® ´¿ °±®¬» ª·¬®7» ±« °¿® ´»­ ½´¿°»¬­ ­«® 

´» ¼»­­«­ ¼« ½¿·­­±²ò ß­­«®»¦óª±«­ ¯«�·´­ ±«ª®»²¬ ­¿²­ ®»­¬®·½¬·±² »¬ ¯«�·´­ º»®³»²¬ ¼» º¿9±² 7¬¿²½¸»ò  Í· ´¿ 

°´¿½»¦ ­· ª±«­ ½±²­¬¿¬»¦ ¼» ´¿ ®·¹·¼·¬7 ¼¿²­ ´» ³±«ª»³»²¬ò

·²½´«¿²¬ ´»­ ½±²²»¨·±²­ ¼« ¬«¾» ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò

øÍ½±¬½¸óÞ®·¬»ÓÜ ´�¿·¼» ¼�«² ¿­°·®¿¬»«® 
³«²· ¼�«²» ¾®±­­» ­±«°´»ò ×´ »­¬ ·³°±®¬¿²¬ ¼» ²» °¿­ °»·²¬«®»® ´�¿­­»³¾´¿¹» ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò

²±¬»æ

� Ô» ½¿·­­±² ¼»ª·»²¬ ¬®7­ ½¸¿«¼ ´±®­ ¼« º±²½¬·±²²»³»²¬ò Ô¿·­­»¦ ´�¿°°¿®»·´ ­» ®»º®±·¼·® ½±³°´7¬»³»²¬ ±« °±®¬»¦ 
¼»­ ¹¿²¬­ ¿²¬·½¸¿´»«® ¿ª¿²¬ ¼�»ºº»½¬«»® ´�»²¬®»¬·»²ò

� Ò» ¶¿³¿·­ ¿­°·®»® ¼»­ ¾®¿·­»­ ¯«· ­±²¬ ½¸¿«¼»­ò
� Ò» °»·²¬«®»¦ °¿­ ´�¿­­»³¾´¿¹» ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

Ð±´·­­»¦ ´7¹8®»³»²¬ @ ´�¿·¼» ¼�«² ´·²¹» °®±°®» »¬ ­»½ °±«® »²´»ª»® ´¿ °±«­­·8®» »¬ ´»­ ¬®¿½»­ ¼» ¼±·¹¬­ò 
Ò»¬¬±§»¦ ´»­ ¼»«¨ ½,¬7­ ¼» ´¿ ª·¬®» ¿ª»½ «² ²»¬¬±§¿²¬ ­¿²­ ¿³³±²·¿¯«» ¿°®8­ ´»­ ¼·¨ °®»³·8®»­ ¸»«®»­ ¼»
º±²½¬·±²²»³»²¬ò

Ð¿® ´¿ ­«·¬»ô ²»¬¬±§»¦ ¿«­­· ­±«ª»²¬ ¯«�·´ ´» º¿«¼®¿ô ­·²±² ´¿ ª·¬®» ®·­¯«» ¼» ®»­¬»® ³¿®¯«7» »² °»®³¿²¿²½»ò 

Ò» ¬±«½¸»¦ °¿­ ´¿ ­«®º¿½» ·²¬7®·»«®» ±« »¨¬7®·»«® ¼» ´¿ ª·¬®» ¿ª»½ ¼»­ ´¿³»­ ¼» ®¿­±·®ô ¼» ´¿ ´¿·²» ¼�¿½·»® ±« 
¼�¿«¬®»­ ±¾¶»¬­ ³7¬¿´´·¯«»­ °«·­¯«» ´¿ ³·²½» ½±«½¸» ¼» ³7¬¿´ ®»¬·®7» ¼» ´�±¾¶»¬ °±«®®¿·¬ ­» ¼7°±­»® ­«® ´» 
®»ª6¬»³»²¬ ½¿«­¿²¬ «²» ¼7½±´±®¿¬·±² ±« «²» 7¹®¿¬·¹²«®»ò Ð´«­ ·³°±®¬¿²¬ »²½±®»ô ½»´¿ °»«¬ ®¿§»® ´¿ ­«®º¿½» ¼«
ª»®®» ®7¼«·­¿²¬ ¿·²­· ­¿ °«·­­¿²½»ò

Ò» °¿­ º¿·®» º±²½¬·±²²»® ´�¿°°¿®»·´ ¿ª»½ ´¿ ª»®®» ¾®·­7ô ´»­ º«·¬»­ ¼» ¹¿¦ ¼» ½±³¾«­¬·±² °»«¬ ®7­«´¬»®ò

Ý±²¬¿½¬»¦ ª±¬®» ¼7¬¿·´´¿²¬ ´±½¿´ ¿«¬±®·­7 °±«® ´»­ ·²­¬®«½¬·±²­ ¼» ²»¬¬±§¿¹» ½±³°´8¬»­ò

²�«¬·´·­»¦ °¿­ ´�¿°°¿®»·´ ¶«­¯«�@ ½» ¯«» ´¿ ª·¬®» ¿·¬ 7¬7 ®»³°´¿½7» °¿® «²» ²±«ª»´´»ô ¼·­°±²·¾´» ½¸»¦ ª±¬®» ¼7¬¿·´´¿²¬ 
¿«¬±®·­7ò Ò�ËÌ×Ô×ÍÛÆ ÐßÍ ÜÛ ÓßÌWÎ×ßËÈ ÍËÞÍÌ×ÌËÌÍò

Ô»­ ²»¬¬±§¿²¬­ @ ¾¿­» ¼» ª·²¿·¹®» °®±½«®»²¬ ¸¿¾·¬«»´´»³»²¬ «²» ­«®º¿½» °®±°®» »¬ ­¿²­ ¬®¿½»­ò

²±¬»æ

� Ò»¬¬±§»® °¿­ ´¿ ª·¬®» ´±®­¯«�»´´» »­¬ ½¸¿«¼»ÿ Ò�»³°´±§»¦ °¿­ ¼» ¼7¬»®¹»²¬­ ¿¾®¿­·º­ °±«® ²»¬¬±§»® ´¿ ª·¬®»ò

Ô�¿°°¿®»·´ »­¬ ³«²· ¼�«²» ë³³ »² ª»®®» ½7®¿³·¯«»ò Î»³°´¿½»¦ «²·¯«»³»²¬ ¿ª»½ «²» °·8½» °±«® ´» º±§»® 
¼·­°±²·¾´» ½¸»¦ ª±¬®» ¼7¬¿·´´¿²¬ ¿«¬±®·­7ò Ò�ËÌ×Ô×ÍÛÆ ÐßÍ ÜÛ ÓßÌWÎ×ßËÈ ÍËÞÍÌ×ÌËÌÍò



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðéì

ÚÎ

»²¬®»¬·»²
èòí ­±·²­ ¼»­ °·8½»­ °´¿¯«7»­

Í· ´�¿°°¿®»·´ »­¬ ³«²· ¼» °·8½»­ °´¿¯«7»­ô ª±«­ ¼»ª»¦ »²´»ª»® ¬±«¬»­ ¬®¿½»­ ¼» ¼±·¹¬­ ±« ¿«¬®»­ ³¿®¯«»­ ¼»­ 
­«®º¿½»­ °´¿¯«7»­ ¿ª¿²¬ ¼�¿´´«³»® ´�¿°°¿®»·´ °±«® ´¿ °®»³·8®» º±·­ò Ë¬·´·­»¦ ´»­ ²»¬¬±§¿²¬­ ­¿²­ ¿³³±²·¿¯«» ±« 
@ ¾¿­» ¼» ª·²¿·¹®»ò Í· ´¿ ­«®º¿½» °´¿¯«7» ²�»­¬ °¿­ ¾·»² ²»¬¬±§7» ¿ª¿²¬ ´» °®»³·»® ¿´´«³¿¹» ¼» ´�¿°°¿®»·´ô »´´» 
®·­¯«» ¼» ®»­¬»® ³¿®¯«7» »² °»®³¿²»²½»ò Ë²» º±·­ ¯«» ´¿ ­«®º¿½» °´¿¯«7» ¿«®¿ ½¸¿«ºº7ô ´»­ ¬®¿½»­ ¼» ¼±·¹¬­ »¬
´» ¹®¿­ ²�¿ºº»½¬»®±²¬ °´«­ ´¿ ­«®º¿½» »¬ ¬®8­ °»« ¼�»²¬®»¬·»² ­»®¿ ®»¯«·­å ª±«­ ²�¿«®»¦ ¯«�@ ´�»­­«§»® ¿« ¾»­±·²ò 
Ë²» ½±³¾«­¬·±² °®±´±²¹7» @ ¸¿«¬» ¬»³°7®¿¬«®» ¿ª»½ ´¿ °±®¬» ±«ª»®¬» °»«¬ ½¿«­»® «²» ¼7½±´±®¿¬·±² ¼»­ °·8½»­
°´¿¯«7»­ò

Ô�»³¾¿´´¿¹» ¼» °®±¬»½¬·±² ­«® ´»­ °·8½»­ °´¿¯«7»­ ­�»²´8ª» ³·»«¨ ´±®­¯«» ´�¿­­»³¾´¿¹» »­¬ @ ¬»³°7®¿¬«®» 
¿³¾·¿²¬» ±« ´±®­¯«�·´ »­¬ ½¸¿«ºº7 ø½ò@ò¼ò ¿ª»½ «² ­7½¸±·® @ ½¸»ª»«¨ ±« «²» ¿«¬®» ­±«®½» ¼» ½¸¿´»«® ­·³·´¿·®»÷ò

²±¬»æ

èòì ®»³°´¿½»³»²¬ ¼» ´¿ ª·¬®» ¼» °±®¬»

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ
� Ò�«¬·´·­»¦ °¿­ ¼» ³¿¬7®·¿«¨ ¼» ­«¾­¬·¬«¬·±²ò
� Ô¿ ª·¬®» °»«¬ 7¬®» ½¸¿«¼»ô ²» ¬±«½¸»¦ °¿­ ´¿ ª·¬®» ¶«­¯«�@ ½» ¯«�»´´» ¿·¬ ®»º®±·¼·ò
� Ë­»¦ ¼» °®«¼»²½» ´±®­¯«» ª±«­ »²´»ª»¦ »¬ ¶»¬»¦ ¼»­ ¼7¾®·­ ¼» ª»®®±« ¼»­ ½±³°±­¿²¬­ »²¼±³³¿¹7­ò 

ß­­«®»¦óª±«­ ¼�¿­°·®»® ¬±«­ ´»­ ¼7¾®·­ ¼»ª»®®» @ ´�·²¬7®·»«® ¼» ´�¿°°¿®»·´ ¿ª¿²¬ ¼» ´» º¿·®» º±²½¬·±²²»®ò
� Ò» º®¿°°»¦ °¿­ô ²» ½´¿¯«»¦ °¿­ »¬ ²�7¹®¿¬·²»¦ °¿­ ´¿ °±®¬» ª·¬®7»ò Ò» º¿·¬»­ °¿­ º±²½¬·±²²»® ´�¿°°¿®»·´ ´±®­¯«» 

èòë ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» °´¿¬»¿« @ ³7¼·¿

Û²­»³¾´» ¼» ª»®®»ñ½¿¼®» ¼» ®»³°´¿½»³»²¬ »­¬ ®»³°´¿½7 ½±³°´8¬» ¬»´´» ¯«» º±«®²·» °¿® ´» º¿¾®·½¿²¬ ¼» ´�¿°°¿®»·´ò

@ ³7¼·¿ »² °´¿½» øÚ·¹ò èóï÷ò
îò Í±«´»ª»¦ ´» °´¿¬»¿« ¼» ´ù¿°°¿®»·´ò

°´¿¬»¿« @ ³7¼·¿ò

ÝÜ×íÛ ×´´«­¬®7

Ú·¹ò èóï



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð éë

»²¬®»¬·»²
ÚÎ

èòé ®»³°´¿½»³»²¬ ¼» ´ù¿­­»³¾´¿¹» ¼» ´¿ ­±«°¿°»

Ê±¬®» ¿°°¿®»·´ »­¬ ´·ª®7 ¿ª»½ «²» °´¿¯«» ¼» ®»­¬®·½¬·±² ½±³°´8¬»³»²¬ º»®³7»ò Í· ´ù7³·­­·±² ¼» ½¿®¾±² ¼»ª·»²¬
«² °®±¾´8³»ô ¿¶«­¬»¦ ´¿ °´¿¯«» ¼» ®»­¬®·½¬·±² »² ¼»­­»®®¿²¬ ´»­ ¯«¿¬®» ª·­ »¬ ¬·®¿²¬ ´¿ °´¿¯«» ª»®­ ´ù¿ª¿²¬ »¬ ª»®­
´ù¿®®·8®» øÚ·¹ò èóî÷ò Ú·¨»¦ »²½±®» ´»­ ª·­ò

Ê·­

Ð´¿¯«» ¼» Î»­¬®·½¬·±²

Ú·¹ò èóî

èòê ®»²­¬®»·¹²¿²¬­ ¼ù7ª»²¬­ ª»®¬·½¿«¨

A. Î»¬·®»¦ ´¿ ¾¿®®·8®» ¼» °®±¬»½¬·±² »¬ °±®¬» ª·¬®7» øª±·® ´¿ ­»½¬·±² u »²´8ª»³»²¬ »¬ ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» ´¿ ¾¿®®·8®» ¼»
°®±¬»½¬·±² »¬ ´¿ °±®¬» e÷ò

B. Î»¬·®»¦ ´¿ °´¿¬»¿« ³7¼·¿ øª±·® ´¿ ­»½¬·±² u ·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» °´¿¬»¿« ³7¼·¿ e÷ »¬ ¾®%´»«®­ò

C.

D. øÚ·¹ò èóí÷ò

E.

´ù¿°°¿®»·´ò

²±¬»æ

×´ »­¬ °±­­·¾´» ¯«ù«² ²±«ª»¿« ¶±·²¬ ¼ù7¬¿²½¸7·¬7 ­±·¬ ²7½»­­¿·®» ´±®­ ¼» ´¿ ®7·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» ´ù¿­­»³¾´¿¹»
¼» ´¿ ­±«°¿°»ò Ý±²¬¿½¬»¦ ª±¬®» ¼7¬¿·´´¿²¬ ´±½¿´ ¿«¬±®·­7ò

Ú·¹ò èóí

ÝÜ×í ×´´«­¬®7



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðéê

ÚÎ ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ
� Ñ³»¬¬®» ¼» °±­·¬·±²²»® ´»­ °·8½»­ ½±²º±®³7³»²¬ @ ½» ³¿²«»´ ±« ¼�«¬·´·­»® «²·¯«»³»²¬ ¼»­ °·8½»­ 

½±®°±®»´´»­ò

Ý±²¬¿½¬»¦ ª±¬®» ¼7¬¿·´´¿²¬ °±«® ´»­ ¯«»­¬·±²­ ½±²½»®²¿²¬ ´»­ °®·¨ »¬ ´¿ ¼·­°±²·¾·´·¬7 ¼»­ °·8½»­ ¼» ®»³°´¿½»ó
³»²¬ò Ò±®³¿´»³»²¬ô ¬±«¬»­ ´»­ °·8½»­ °»«ª»²¬ 6¬®» ½±³³¿²¼7»­ ½¸»¦ ª±¬®» ¼7¬¿·´´¿²¬ ¿«¬±®·­7ò

Ð±«® «² ®»³°´¿½»³»²¬ ¼» °·8½» ­±«­ ¹¿®¿²¬·»ô «²» °¸±¬±½±°·» ¼» ´¿ º¿½¬«®» ±®·¹·²¿´» ­»®¿ ®»¯«·­»
¿�² ¼» °±«ª±·® ¸±²±®»® ´¿ ¼»³¿²¼»ò

Ô±®­¯«» ª±«­ ½±³³¿²¼»¦ ¼»­ °·8½»­ô ¼±²²»¦ ¬±«¶±«®­ ´�·²º±®³¿¬·±² ­«·ª¿²¬»æ
� Ó±¼8´» »¬ ²«³7®± ¼» ­7®·» ¼» ´�¿°°¿®»·´
� Ü¿¬» ¼�·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» ´�¿°°¿®»·´
� Ò«³7®± ¼» ´¿ °·8½»
� Ü»­½®·°¬·±² ¼» ´¿ °·8½»
� Ú·²·

Ð·8½»­ô ²«³7®± ¼»­ °·8½»­ »¬ ­�·´ ­±·¬ ¼·­°±²·¾´» °»«¬ ½¸¿²¹»® ­¿²­ °®7¿ª·­ò

Ð¿®¬·»­ ·¼»²¬·�7»­ ½±³³» ¹¿®²·» ­»®±²¬ ´·ª®7­ ¼¿²­ î @ ë ¶±«®­ °±«® ´¿ °´«°¿®¬ ¼»­ ¼»­¬·²¿¬·±²­ ¼»
´·ª®¿·­±²ò

Ð·8½»­ ²±² ·¼»²¬·�7»­ ¯«» ­¬±½µ7­ ­»®±²¬ ´·ª®7­ ¼¿²­ «² ¼7´¿· ¼» î @ ì ­»³¿·²®»­ °±«® ´¿ °´«°¿®¬ ¼»­
½¿­ò

Ð·8½»­ ·¼»²¬·� 7»­ ½±³³» u ÍÑ e ­±²¬ ½±³³¿²¼» ­°7½·¿´» »¬ °»«ª»²¬ °®»²¼®» ¶«­¯«�@ çð ¶±«®­ °±«® 
´¿ ´·ª®¿·­±²ò

çòð °·8½»­ ¼» ®»½¸¿²¹»



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð éé

°·8½»­ ¼» ®»½¸¿²¹»
ÚÎ

ï
ìî

Ý
»
­

¿
®¬

·½
´»

­
°

»
«
ª»

²
¬

¼
·ºº

7
®»

®
¼

»
½
»
´´»

­
·´´

«
­¬

®7
»
­ò

Î
7

ºò
Ò

±
ò

¼
»

Ð
·8

½
»

Ü
»

­
½

®·
°

¬·
±

²
Û

²
Í

¬±
½

µ
Û

²
Í

¬±
½

µ

ï
Ð

Î
Ð

×í

î í ì ë ê é

Î
7

ºò
Ò

±
ò

¼
»

Ð
·8

½
»

Ü
»

­
½

®·
°

¬·
±

²

ï
í

ï
ì

ï
ë

ï
ê

É
ï

í
ë

óð
é

è
ï

Þ
%
½
¸
»
ô

¼
®±

·¬»
½
®±

·­
7

øÑ
Ô
Õ

×í
÷

ï
ìì ï
ìë

ï
ï

ï
î

Þ
ß

Î
Î

×X
Î

Û
Ü

Û
Ð

Î
Ñ

Ì
Û

Ý
Ì

×Ñ
Ò

É
ï

í
ë

óð
é

é
ç

Þ
%
½
¸
»
ô

¼
®±

·¬»
øÑ

Ô
Õ

×í
÷

ï
ìê

Ð
±
«
®
´»

­
°
·8

½»
­

¼
»

®»
½¸

¿²
¹
»
ôª

±
·®

´¿
­»

½¬
·±

²
u

¿­
­»

³
¾
´¿

¹
»

¼
» 

°
´¿

¯
«
» 

¼
�¿

½½
8­

 
½,

¬7
¼
®±

·¬
eò

Ñ
Ô

Õ
×í

øÝ
Ü

×í
ñ

Ý
Ü

×í
Û

÷

ï
ð

ï
ï

ï
î

è

ï
í

ï
ì

ï
ë

é

ï
ê

ç

ï
ð

É
ð

ï
ð

óì
ì

ï
ì

ß
­­

»
³

¾
´¿

¹
»

¼
»

¾
¿
®®

·8
®»

¼
»

°
®±

¬»
½
¬·±

²

è ç

Ñ
«
·

É
ï

í
ë

óð
é

è
ì

Þ
%
½
¸
»
ô

½
¸
¿
®¾

±
²

¼
»

¾
±

·­
½
»
²
¬®

¿
´»

øÑ
Ô
Õ

×í
÷

É
ï

í
ë

óð
é

è
í

Þ
%
½
¸
»
ô

½
¸
¿
®¾

±
²

¼
»

¾
±

·­
¹

¿
«
½
¸
»

øÑ
Ô
Õ

×í
÷

É
ë

ë
ð

óð
ð

ð
ï

Þ
®¿

·­
»
­

¼
»

½
¸
¿
®¾

±
²

¼
»

¾
±

·­

É
ï

í
ë

óð
é

è
ë

Þ
%
½
¸
»
ô

½
¸
¿
®¾

±
²

¼
»

¾
±

·­
¼

®±
·¬»

øÑ
Ô
Õ

×í
÷

Ñ
«
·

É
î

ç
ð

óð
ï

è
í

Ö±
·²

¬ 
¼

�7
¬¿

²
½
¸
7
·¬7

 ¼
»
­ 

7
ª»

²
¬­

É
ð

ï
ð

óì
é

ê
î

ß
­­

»
³

¾
´¿

¹
»
 ¼

»
 °

´¿
¯

«
»
 ¼

�¿
½
½
8
­ 

½
,
¬7

 ¼
®±

·¬»

ï
ìï

É
í

ê
ï

óð
ð

ï
ê

Þ
®¿

·­
»
­

·²
½
¿
²
¼

»
­½

»
²
¬»

­
Ñ

«
·

Ð
Î

Ð
×í

ï
ìí

É
ð

ï
ð

óì
é

ç
ð

ß
­­

»
³

¾
´¿

¹
»
ô
½
±

´´·
»
®

É
ð

ï
ð

óì
é

ç
ï

ß
­­

»
³

¾
´¿

¹
»
ô 
¹

´·­
­¿

¼
»
 ¼

»
 ´�

7
ª»

²
¬

É
ï

í
ë

óð
é

è
ð

Þ
%
½
¸
»
ô
¹

¿
«
½
¸
»

øÑ
Ô
Õ

×í
÷

É
ï

í
ë

óð
é

è
î

Þ
%
½
¸
»
ô

¹
¿
«
½
¸
»

½
®±

·­
7

øÑ
Ô
Õ

×í
÷

É
ï

í
ë

óð
é

é
è

Þ
%
½
¸
»
ô

¿
®®

·8
®»

øÑ
Ô
Õ

×í
÷

ç
òï

ª
«

»
¼

ù»
²

­
»

³
¾

´»



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðéè

ÚÎ

°·8½»­ ¼» ®»½¸¿²¹»
ç

òî
¿

­
­
»

³
¾

´¿
¹

»
¼

»
°

´¿
¯

«
»

¼
ù¿

½
½

8
­

½
,

¬7
¼

®±
·¬

ìï îï

Ý
»
­

¿
®¬

·½
´»

­
°

»
«
ª»

²
¬

¼
·ºº

7
®»

®
¼

»
½
»
´´»

­
·´´

«
­¬

®7
»
­ò

êí êì

Î
7

ºò
Û

²
Í

¬±
½

µ
Ò

±
ò

¼
»

Ð
·8

½
»

Ü
»

­
½

®·
°

¬·
±

²

ï ï ï î í ë êì

É
é

ë
ð

óð
ì

ê
é

É
é

ë
ð

óð
ï

ç
ð

É
é

ë
ð

óð
ì

ç
î

É
é

ë
ð

óð
ì

é
î

Ø
¿
®²

¿
·­

 ¼
�ß

Ë
È

 ø
Ý

Ü
×Û

í
÷

É
Ñ

«
·

É
é

ë
ð

óð
î

ê
é

É
í

ë
ð

óð
é

ð
î

Í
¿
«
ª»

¹
¿
®¼

»
¼

»
°

·´»
­

øÝ
Ü

×í
Û

÷

É
é

ë
ð

óð
ï

ç
ï

×²
¬»

®®
«
°

¬»
«
® 

¼
�ß

Ý
Í

 ø
Ý

Ü
×í

Û
÷

Ñ
«
·

Ñ
«
·

êë êê



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð éç

°·8½»­ ¼» ®»½¸¿²¹»
ÚÎ

ç
òí

¿
­
­
»

³
¾

´¿
¹

»
¼

»
´¿

­
±

«
°

¿
°

»
øÝ

Ü
×í

÷

Ý
»
­

¿
®¬

·½
´»

­
°

»
«
ª»

²
¬

¼
·ºº

7
®»

®
¼

»
½
»
´´»

­
·´´
«
­¬

®7
»
­ò

Î
7

ºò
Ò

±
ò
¼

»
Ð

·8
½

»
Ü

»
­
½

®·
°

¬·
±

²
Û

²
Í

¬±
½

µ

ï
É

ë
ð

ð
óð

ç
ç
ì

î í ì ë ê é è

Î
7

ºò
Ò

±
ò
¼

»
Ð

·8
½

»
Ü

»
­
½

®·
°

¬·
±

²

ï
ï

Û
²

Í
¬±

½
µ

ï
ï

ç

É
ï
ð

ë
óð

ð
ð
ï

Þ
¿
¹

«
»

É
ï
é

ë
óð

î
è
ï

Ò
î

ë
ë

óð
ð

ð
î

óÍ
Û

Î
í
ñè

®¿
½
½
±

®¼
¼

»
½
´±

·­
±
²

É
î
ë

ë
óð

ð
ð
î

í
ñè

¬«
¾

»
@

ï
ñè

Ò
Ð

Ì
¬«

§¿
«

É
î
ç

ð
óð

è
ê
ê

Ö
±
·²

¬ 
¼

�7
¬¿

²
½
¸
7
·¬»

 ¼
»
 °

´¿
¬»

¿
«
 ¼

»
 ¾

®%
´»

«
®

Ñ
«
·

ï
î

ï
í

ï
ì

ï
ë

ï
ê

É
ë

è
ë

óð
ç
í

ï
W

½
®¿

²
¼

»
ª»

·´´
»
«
­»

É
é

í
ë

óð
ð
ï

ç
Î

±
²
¼

»
´´»

 é
ñï

ê
�

É
é

í
ë

óð
ð

ë
ï

Î
±
²
¼
»´

´»
 í

ñè
�

É
ð

è
ð

óï
ç
ï

ð
Í

«
°

°
±
®¬

¼
»

ª»
·´´

»
«
­»

É
ï

ð
ð

óð
î
ì

ì
Þ

®%
´»

«
®

É
ì

ë
ê

óð
ð
ë

í

É
ì

ë
ê

óð
ð
ì

í

ï
é

É
ð
ï

ð
óì

ë
ð
ð

Ñ
«
·

Ñ
«
·

ß
­­

»³
¾
´¿

¹»
¼
»

ª»
·́´»

«­
»

É
ì

ë
ð

óð
ð
ë

ð
W

½
®±

«
 ë

ñè
�ó

ï
è

ï
ð

Ð
´¿

¬»
¿«

¼
»

¾
®%

´»
«®

ß
­­

»³
¾
´¿

¹»
¼
»

ª»
·́´»

«­
»

É
é
ï

ð
óð

ï
ï
ë

É
ð
ï

ð
óð

é
ç
è

Ñ
«
·



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðèð

ÚÎ

°·8½»­ ¼» ®»½¸¿²¹»
ç

òì
¿

­
­
»

³
¾

´¿
¹

»
¼

»
´¿

­
±

«
°

¿
°

»
øÝ

Ü
×í

Û
÷

Ý
»
­

¿
®¬

·½
´»

­
°

»
«
ª»

²
¬

¼
·ºº

7
®»

®
¼

»
½
»
´´»

­
·´´

«
­¬

®7
»
­ò

Î
7

ºò
Ò

±
ò
¼

»
Ð

·8
½

»
Ü

»
­
½

®·
°

¬·
±

²
Û

²
Í

¬±
½

µ

ï
É

ð
ï

ð
óî

è
ê

í
ß

­­
»³

¾
´¿

¹
»

¼
»

ª»
·´´»

«
­»

î í ì ë ê é è

Î
7

ºò
Ò

±
ò
¼

»
Ð

·8
½

»
Ü

»
­
½

®·
°

¬·
±

²

ï
í

Û
²

Í
¬±

½
µ

ï
î

ç

É
ï

ð
ð

óð
î

ì
ì

Þ
®%

´»
«
®

É
î

ì
ð

óð
ð

ï
ð

Ü
±

«
¾

´»
7
´»

½
¬®

±
¼

»

Ò
î

ë
ë

óð
ð

ð
î

í
ñè

®¿
½
½
±

®¼
¼

»
½
´±

·­
±

²

É
î

ë
ë

óð
ð

ð
î

í
ñè

¬«
¾

»
@

ï
ñè

Ò
Ð

Ì
¬«

§¿
«

É
î

ë
ë

óð
ð

î
ï

Ý
´±

·­
±

²

Ñ
«
·

ï
í

ï
ì

ï
ë

ï
ê

ï
é

É
ì

ë
ê

óð
ð

ë
í

É
ë

ð
ð

óð
ç

è
è

É
ë
è

ë
óð

ç
í
ï

W
½®

¿²
¼

»
ª»

·´́»
«
­»

É
é

ï
ð

óð
ï

ï
è

Ð
´¿

¬»
¿
«

¼
»

¾
®%

´»
«
®

É
é

í
ë

óð
ð

ï
ç

Î
±

²
¼

»
´´»

 é
ñï

ê
�

É
ì

ë
ê

óð
ð

ì
í

É
ì

ë
ð

óð
ð

ë
ð

W
½
®±

«
 ë

ñè
�ó

ï
è

ï
è

É
é

í
ë

óð
ð

ë
ï

Ñ
«
·

Î
±
²¼

»´́
» 

í
ñè

�

É
î

ç
ð

óð
è

ê
ê

Ö
±

·²
¬ 

¼
�7

¬¿
²
½
¸
7
·¬7

 ¼
»
 °

´¿
¬»

¿
«
 @

 ³
7
¼

·¿
ï
ï

ß
­­

»³
¾
´¿

¹
»

¼
»

­±
«°

¿°
»

Í
«°

°
±
®¬

¼
»

ª»
·́´»

«­
»

É
ð

ï
ð

óì
é

ê
ï

É
ð

è
ð

óï
ç

ï
ð

ï
ð

É
î

ç
ð

óð
ï

í
é

Ö
±

·²
¬ 

¼
�7

¬¿
²
½
¸
7
·¬7

 ¼
»
 ½

´±
·­

±
²
 ¼

±
«
¾

´»

Ñ
«
·

Ñ
«
·

Ñ
«
·



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð èï

°·8½»­ ¼» ®»½¸¿²¹»
ÚÎ

ç
òë

¿
­
­
»

³
¾

´¿
¹

»
¼

»
´¿

½
¸

¿
³

¾
®»

¼
»

½
±

³
¾

«
­
¬·

±
²

ïï

Ý
»
­

¿
®¬

·½
´»

­
°

»
«
ª»

²
¬

¼
·ºº

7
®»

®
¼

»
½
»
´´»

­
·´´
«
­¬

®7
­ò

Î
7

ºò
Û

²
Í

¬±
½

µ
Ò

±
ò

¼
»

Ð
·8

½
»

Ü
»

­
½

®·
°

¬·
±

²

ï
É

ð
ï

ð
óí

ê
è

ì
Ô
±

¯
«
»
¬­

¼
»

°
±

®¬
»

øÈ
î

÷



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðèî

ÚÎ

ïðòð ¹«·¼» ¼» ¼7°¿²²¿¹» ø³·´´·ª±´¬ ó ÝÜ×í÷

­§³°¬,³» °®±¾´8³» ­±´«¬·±²­

°®·²½·°¿´ »­¬ ¾´»«»ô
°¿®»­­»«­» »¬
¬®¿²­°¿®»²¬»ò

Í§­¬8³» ¼�7ª¿½«¿¬·±² ¾´±¯«7ò  ó Û²´»ª»¦ ½» ¯«· ±¾­¬®«»ò Ü¿²­ ¼»­ ½±²¼·¬·±²­ ¼» º®±·¼ »¨¬®6³»ô «²»
¿½½«³«´¿¬·±² ¼» ¹´¿½» °»«¬ ­» º±®³»® ­«® ´¿ ¬»®³·²¿·­±² »¬ ¼»ª®¿·¬ 6¬®»
»²´»ª7» ´±®­¯«» ²7½»­­¿·®»ò Ð±«® ³·²·³·­»® ´»­ ½¸¿²½»­ ¯«» ½»´¿ ­«®ª·»²²»
¼» ²±«ª»¿«ô ·´ »­¬ ®»½±³³¿²¼7 ¯«» ´»­ 7ª»²¬­ ¯«· °¿­­»²¬ @ ¬®¿ª»®­ ¼»­
»­°¿½»­ ²±² ½¸¿«ºº7­ ø¹®»²·»®­ô ¹¿®¿¹»­ô »­°¿½»­ ®7¼«·¬­÷ ­±·»²¬ ®»½±«ª»®¬­
¼�«² ³¿²½¸±² ·­±´¿²¬ »² ³§´¿®ò ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´» ³¿²½¸±² ²» °«·­­» 
°¿­ ­�¿ºº¿·­­»®ò Ð±«® °´«­ ¼» ®»²­»·¹²»³»²¬­ô ½±²¬¿½¬»¦ ª±¬®» ¼7¬¿·´´¿²¬ ´±½¿´ 
¿«¬±®·­7ò

Ô» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´
­�7¬»·²¬å ´¿ ª»·´´»«­» 
®»­¬» ¿´´«³7»ò

²�»­¬ °¿­ ¿­­»¦ °«·­­¿²¬» ±« 
²�»²ª»´±°°» °¿­ ´¿ ¬¸»®³±°·´»ò

ó Î»³°´¿½»¦ ´�¿­­»³¾´¿¹» ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò

Ô¿ ¬¸»®³±°·´» ½¿«­» «²
½±«®¬ó½·®½«·¬ò

ó Ò»¬¬±§»¦ ´¿ ½±²²»¨·±² ¼» ´¿ ¬¸»®³±°·´» @ ´¿ ¾±®²» ¼» ´¿ ­±«°¿°» »¬
®»½±²²»½¬»¦ò

ó Î»³°´¿½»¦ ´¿ ¬¸»®³±°·´» ±« ´¿ ­±«°¿°»ò

¬®±° ´±²¹å ¬®±° ¼» ®7­·­¬¿²½»
¼¿²­ ´» ­§­¬8³»ò

Ô» ¬¸»®³±­¬¿¬ ±« ´�·²¬»®®«°¬»«® 
»­¬ ¼7º»½¬«»«¨ò

ó Î»³°´¿½»¦ò

Ô» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´
­�7¬»·²¬å ´¿ ª»·´´»«­» 
­�7¬»·²¬ò Ô�7ª¿½«¿¬·±² »­¬ ¾´±¯«7»ò  ó Û²´»ª»¦ ½» ¯«· ±¾­¬®«»ò

Ô�7ª¿½«¿¬·±² ®»½·®½«´»ò  

°´«­ ¾®¿²½¸7» @ ´�¿°°¿®»·´ò
ó Î»¾®¿²½¸»¦ @ ´�¿°°¿®»·´ò 
ó Ô» ½±«ª»®½´» ¼�7ª¿½«¿¬·±² ²�¿ °¿­ 7¬7 ®»³·­ »² °´¿½»ò

®7¹«´·7®»³»²¬ ¬®±°
¹®¿²¼»­ ±« ¬®±°
°»¬·¬»­ò ×´ § ¿ ¼»­
¼7°±¬­ ¼» ½¿®¾±²»ò

Ô¿ °®»­­·±² ¼« ¹¿¦ »­¬ ¬®±°
º¿·¾´» ±« ¬®±° º±®¬»ò

ó Ê7®·�»¦ ´¿ °®»­­·±²æ

»³¾±2¬»¦ ´» ¬«¾» ¼« ³¿²±³8¬®» ­«® ´¿ °±·²¬» ¼�»­­¿·ò Ô» ³¿²±³8¬®» ¼±·¬ ·²¼·¯«»® ´¿ 
°®»­­·±² ½±³³» ¼7½®·¬ ­«® ´» ¼·¿¹®¿³³» ½·ó¼»­­±«­ò ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´» ¾®%´»«®

º¿9±² »² «¬·´·­¿²¬ ´¿ ª·­ øÞ÷ò Ô» ³¿²±³8¬®» ¼±·¬ ·²¼·¯«»® ´¿ °®»­­·±² ½±³³» ¼7½®·¬
­«® ´» ¼·¿¹®¿³³» ½·ó¼»­­±«­ò ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´ º±²½¬·±²²» @ u
Ø× eò ßÐÎXÍ ßÊÑ×Î ÐÎ×Í Ôß ÔÛÝÌËÎÛ ÜÛÍ ÐÎÛÍÍ×ÑÒÍô ßÍÍËÎÛÆóÊÑËÍ
ÜÛ ÌÑËÎÒÛÎ ÚÛÎÓÛÓÛÒÌ ÔÛÍ Ê×Í ÊÛÎÍ Ôß ÜÎÑ×ÌÛ ÐÑËÎ ÍÝÛÔÔÛÎò
ÒÛ ÍÛÎÎÛÆ ÐßÍ ÌÎÑÐ ÚÑÎÌò
¼�»¿« ­¿ª±²²»«­»ò

Ô» ª±´»¬ ¼�¿·® »­¬ ³¿´ ®7¹´7  ó Ê±·® ´¿ ­»½¬·±² u ®7¹´¿¹» ¼« ª»²¬«®· e °±«® ´» ®7¹´¿¹» ¼» ´�±«ª»®¬«®» ¼« ª±´»¬ 
¼�¿·®ò

Ü« ½¿®¾±²» ­»
¼7°±­» ­«® ´¿ ª·¬®»ô ´»­
¾%½¸»­ô ´»­ ®±½¸»­ô
´»­ ½±³°±­¿²¬­
¼7½±®¿¬·º­ ±« ´»­ °¿®±·­
¼» ´¿ ½¸¿³¾®» ¼»
½±³¾«­¬·±²ò

Ô» ª±´»¬ ¼�¿·® »­¬ ¾´±¯«7ò  
±« ¿«¬®»­ ±¾­¬®«½¬·±²­ò

´»­ ¾%½¸»­ô ´»­ ®±½¸»­ô ´»­
½±³°±­¿²¬­ ¼7½±®¿¬·º­ ±«
´»­ °¿®±·­ ¼» ´¿ ½¸¿³¾®» ¼»
½±³¾«­¬·±²ò

ó ß«¹³»²¬»¦ ´�±«ª»®¬«®» ¼« ª±´»¬ ¼�¿·® °±«® ¿«¹³»²¬»® ´» ª±´«³» ¼�¿·® °®·³¿·®»ò

­±²¬ 7¬¿²½¸»­ò

­½»´´7­ @ ¬±«­ ´»­ ¶±·²¬­ò

¸±®·¦±²¬¿´»ò

×ÒÍÛÎÌ
ÐØÑÌÑ

ÑÚ ÊßÔÊÛ
ØÛÎÛ

Ð®»­­·±²
Ù¿¦ Ò¿¬«®»´

ø°±«½»­÷

Ù¿¦ Ò¿¬«®»´

ø³·´´·¾¿®­÷

Ð®±°¿²»

ø°±«½»­÷

Ð®±°¿²»

ø³·´´·¾¿®­÷

×²´»¬
ö  ïí�

øÓ×Òò ìòë�÷

ïéòì³¾

øÓ×Òò ïïòî³¾÷

ïí�

øÓ×Òò ïï�÷

íîòì³¾

øÓ×Òò îéòì³¾÷

Ñ«¬´»¬ íòë� èòé³¾ ïð� îìòç³¾

ö Ð®»­­·±²

¼�¿´·³»²¬¿¬·±² 

³¿¨·³¿´» ²» ¼±·ª»²¬

°¿­ ¼7°¿­­»® ïí�

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

� ß´´«³»¦ ¬±«¶±«®­ ´¿ ª»·´´»«­»ô ¯«» ½» ­±·¬ °±«® ´¿ °®»³·8®» º±·­ ±« ´±®­¯«» ´�¿°°®±ª·­·±²²»³»²¬ »² ¹¿¦ »­¬ 
7°«·­7ô ¿ª»½ ´¿ °±®¬» ª·¬®7» ±«ª»®¬» ±« ®»¬·®7»ò

� Ý±«°»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² »² ¹¿¦ »¬ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» ¿ª¿²¬ ¼» °®±½7¼»® @ ´�»²¬®»¬·»² ¼» ´�¿°°¿®»·´ò
� Ô�¿°°¿®»·´ °»«¬ 6¬®» ½¸¿«¼ò Ò�»ºº»½¬«»¦ ¿«½«² »²¬®»¬·»² ¶«­¯«�@ ½» ¯«» ´�¿°°¿®»·´ ­±·¬ ®»º®±·¼·ò
� Ò�«¬·´·­»¦ °¿­ ¼» ²»¬¬±§¿²¬­ ¿¾®¿­·º­ò

AB

PILOT SCREWÊ×Í ÜË Ð×ÔÑÌÛ



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð èí

¹«·¼» ¼» ¼7°¿²²¿¹» ø³·´´·ª±´¬ ó ÝÜ×í÷
ÚÎË²» °»´´·½«´» ¾´¿²½¸»

±« ¹®·­» ­» º±®³»ò
Ô» ­±«ºº®» ¼« ½±³¾«­¬·¾´» ­»
¼7°±­» ­«® ´¿ ª·¬®»ô ´»­ ¾%½¸»­
±« ´»­ °¿®±·­ ¼» ´¿ ½¸¿³¾®» ¼»
½±³¾«­¬·±²ò

ó Ò»¬¬±§»¦ ´¿ ª·¬®» ¿ª»½ «² ²»¬¬±§»«® ®»½±³³¿²¼7ò
ÒÛ ÐßÍ ÒÛÌÌÑÇÛÎ ÔÑÎÍÏË�ÛÔÔÛ ÛÍÌ ÝØßËÜÛò

ó Í· ª±«­ ²» ²»¬¬±§»¦ °¿­ ´»­ ¼7°,¬­ ®7¹«´·8®»³»²¬ô ´¿ ª·¬®» ®·­¯«» ¼» ®»­¬»®
³¿®¯«7» »² °»®³¿²»²½»ò

Ñ² ¼7¬»½¬» ´�±¼»«® ¼»­ 
¹¿¦ ¼» ½±³¾«­¬·±²
¼¿²­ ´¿ °·8½»å ³¿«¨
¼» ¬6¬»ò

Ô�¿°°¿®»·´ ®»º±«´» ´»­ ¹¿¦ ¼» 
½±³¾«­¬·±² ¼¿²­ ´¿ °·8½»ò
øÝ» ²�»­¬ °¿­ ¿°°´·½¿¾´» ¼¿²­ ´»­ 
¿°°¿®»·´­ ¼�»¨¬7®·»«®÷ò ó Ô¿ °·8½» »­¬ ­±«­ °®»­­·±² ²7¹¿¬·ª»å ¿«¹³»²¬»¦ ´�¿°°±®¬ ¼�¿·® º®¿·­ò

­§³°¬,³» °®±¾´8³» ­±´«¬·±²­

Ô¿ ª»·´´»«­» ²»
­�¿´´«³» °¿­ò

ß«½«²» 7¬·²½»´´» ¿« ¾®%´»«® ¼» ´¿
ª»·´´»«­»ò

ó Î»³°´¿½»¦ ´�7´»½¬®±¼» ­· ´�·­±´¿¬»«® ¼» ½7®¿³·¯«» »­¬ ½®¿¯«» ±« ¾®·­7ò
ó Î»³°´¿½»¦ ´» ¾±«¬±²ó°±«­­±·® ¼�·¹²·¬·±²ò

Ð´«­ ¼» °®±°¿²»ò ó Î»³°´·­­»¦ ´» ®7­»®ª±·®ò

Ô¿ ´±²¹«»«® ¼» ´�7¬·²½»´´» »­¬ 
·²½±®®»½¬»ò

ó Ô¿ ´±²¹«»«® ¼» ´�7¬·²½»´´» ¼»ª®¿·¬ 6¬®» ¼» ðôïëð� øíôè³³÷ @ ïôïéë� øìôë³³÷ 
»²¬®» ´¿ °±·²¬» ¼» ´�7´»½¬®±¼» »¬ ´» ¾®%´»«® ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò Ð±«® ¯«» ´�7´»½¬®±¼» 
­±·¬ ¾·»² °´¿½7»ô ­»®®»¦ ´�7½®±« ¿ª»½ ´»­ ¼±·¹¬­ »¬ ¬±«®²»¦ ïñì ¼» ¬±«® ¼» °´«­ò

Ð¿­ ¼» ¹¿¦ ¿« ¾®%´»«® ¼» ´¿
ª»·´´»«­»ò

ó Î»³°´¿½»¦ ´¿ ­±«°¿°»ò
ó Ý±²¬¿½¬»¦ ´» º±«®²·­­»«® ¼» ¹¿¦ò

Ô¿ ª»·´´»«­» ­�7¬»·²¬ 
¯«¿²¼ ´» ¾±«¬±² ¼«
¹¿¦ »­¬ ®»´>½¸7ò Ô¿
­±«°¿°» ¼» ¹¿¦
¿ «² ¼·­°±­·¬·º
¼�»²½´»²½¸»³»²¬ 
¯«· ²» °»®³»¬ @ ´¿
ª»·´´»«­» ¼» ­�¿´´«³»® 
¯«» ´±®­¯«» ´»
¬¸»®³±½±«°´» »­¬
®»º®±·¼·ò ß¬¬»²¼»¦ ¿«
³±·²­ êð ­»½±²¼»­
°±«® °»®³»¬¬®» ¿«
¬¸»®³±½±«°´» ¼» ­»
®»º®±·¼·®ò

Ô» ­§­¬8³» ²�»­¬ °¿­ °«®¹7
½±®®»½¬»³»²¬ò

ó Ð«®¹»¦ ´¿ ½±²¼«·¬» ¼» ¹¿¦ò

Ð´«­ ¼» °®±°¿²»ò ó Î»³°´·­­»¦ ´» ®7­»®ª±·®ò

°¿­ ¿­­»¦ °«·­­¿²¬»ò

²�»²ª»´±°°» °¿­ ´» 
¬¸»®³±½±«°´»ò

¬¸»®³±½±«°´»ò

Ô» ¬¸»®³±½±«°´» ½¿«­» «²
½±«®¬ó½·®½«·¬ñ»­¬ ¼7º»½¬«»«¨ò

ó Ü»­­»®®»¦ »¬ ®»­­»®®»¦ ´» ¬¸»®³±½±«°´»ò
ó Ò»¬¬±§»¦ ´» ¬¸»®³±½±«°´» »¬ ´¿ ½±²²»¨·±² @ ´¿ ¾±®²» ¼» ´¿ ­±«°¿°»ò
ó Î»³°´¿½»¦ ´» ¬¸»®³±½±«°´»ò
ó Î»³°´¿½»¦ ´¿ ­±«°¿°»ò

Ô¿ ­±«°¿°» »­¬ ¼7º»½¬»«­»ò ó Î»³°´¿½»¦ ´¿ ­±«°¿°»ò

Ô¿ ª»·´´»«­» ¾®%´»å
°¿­ ¼» ¹¿¦ ¿« ¾®%´»«®
°®·²½·°¿´å ´» ¾±«¬±²

´�·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´ñ
¬¸»®³±­¬¿¬ »­¬ @

Ô» ¬¸»®³±­¬¿¬ ±« ´�·²¬»®®«°¬»«®
­±²¬ ¼7º»½¬«»«¨ò °®·²½·°¿´ ­�¿´´«³»ô ®»³°´¿½»¦ ´�·²¬»®®«°¬»«®ñ¬¸»®³±­¬¿¬ò

Ô» ®¿½½±®¼»³»²¬ ¼»
´�·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´» »­¬ 
¼7º»½¬«»«¨ò

Ô�·²¶»½¬»«® ¼« ¾®%´»«® °®·²½·°¿´ 
»­¬ ¾´±¯«7ò

ó Ü7¾´±¯«»¦ ´�·²¶»½¬»«®ò

Ô¿ ­±«°¿°» »­¬ ¼7º»½¬»«­»ò ó Î»³°´¿½»¦ ´¿ ­±«°¿°»ò

Ô¿ ª»·´´»«­» ­�7¬»·²¬ 
¿´±®­ ¯«�»´´» »­¬ »² 
¿¬¬»²¬»å ´» ¾®%´»«®

Ô¿ ½±²¼«·¬» ¼» ¹¿¦ »­¬ ¬®±°
°»¬·¬»ò

°®»­­·±² ¼�¿´·³»²¬¿¬·±²ò 

Î»³°´¿½»¦ ¬±«¬»­ ´»­ ½±²¼«·¬»­ ¬®±° °»¬·¬»­ò

¿½¬·ª»­ò
Ô¿ °±®¬» »­¬ ±«ª»®¬»ò ó ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´¿ °±®¬» »­¬ ¾·»² º»®³7»ò

Ú±®¬» ¿½¬·±² ¼» ª»²¬·´¿¬·±²ò ó ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´�7ª¿½«¿¬·±² »­¬ ¿¼7¯«¿¬»³»²¬ ­½»´´7»ò  
ó Í· ´¿ ®»­¬®·½¬·±² »­¬ ®»¯«·­ ·²­¬¿´´7» ´¿ °´¿¯«» ¼» ®»­¬®·½¬·±² ª±·® ´¿ ­»½¬·±² u

ÐÔßÏËÛ ÜÛ ÎÛÍÌÎ×ÝÌ×ÑÒÍ e ò

×²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´ »­¬

´¿ ¾®%´»«® ­�¿´´«³» 
´±®­¯«» ´» ¾±«¬±²
¼�¿´´«³¿¹» ¼» ¹¿¦ »­¬ 
¬±«®²7 @ ´¿ °±­·¬·±²

Ô�·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´ »­¬ ³±²¬7 @ 
´�»²ª»®­ò

ó ×²ª»®­»ò

×²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´ »­¬ ®»´·7 @
´¿ ¬»®®»ò

ó Î»³°´¿½»¦ò

®»´·7 @ ´¿ ¬»®®»ò

Ô¿ ­±«°¿°» »­¬ ¼7º»½¬»«­»ò ó Î»³°´¿½»¦ò

×ÒÍÛÎÌ
ÐØÑÌÑ

ÑÚ Ð×ÔÑÌ
ØÛÎÛ

VEILLEUSE

THERMOCOUPLE

THERMOPILE



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðèì

ÚÎ

ïïòð ¹«·¼» ¼» ¼7°¿²²¿¹» ø7´»½¬®±²·¯«» ó ÝÜ×íÛ÷

ÿ ßÊÛÎÌ×ÍÍÛÓÛÒÌ

� ß´´«³»¦ ¬±«¶±«®­ ´¿ ª»·´´»«­»ô ¯«» ½» ­±·¬ °±«® ´¿ °®»³·8®» º±·­ ±« ´±®­¯«» ´�¿°°®±ª·­·±²²»³»²¬ »² ¹¿¦ »­¬ 
7°«·­7ô ¿ª»½ ´¿ °±®¬» ª·¬®7» ±«ª»®¬» ±« ®»¬·®7»ò

� Ý±«°»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² »² ¹¿¦ »¬ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» ¿ª¿²¬ ¼» °®±½7¼»® @ ´�»²¬®»¬·»² ¼» ´�¿°°¿®»·´ò
� Ô�¿°°¿®»·´ °»«¬ 6¬®» ½¸¿«¼ò Ò�»ºº»½¬«»¦ ¿«½«² »²¬®»¬·»² ¶«­¯«�@ ½» ¯«» ´�¿°°¿®»·´ ­±·¬ ®»º®±·¼·ò
� Ò�«¬·´·­»¦ °¿­ ¼» ²»¬¬±§¿²¬­ ¿¾®¿­·º­

­§³°¬,³» °®±¾´8³» ­±´«¬·±²

°®·²½·°¿´ »­¬ ¾´»«»ô
°¿®»­­»«­» »¬
¬®¿²­°¿®»²¬»

øÝ» ²�»­¬ °¿­ 
¿°°´·½¿¾´» ¼¿²­ ´»­
¿°°¿®»·´­ ¼�»¨¬7®·»«®÷

Í§­¬8³» ¼�7ª¿½«¿¬·±² ¾´±¯«7ò ó Û²´»ª»¦ ½» ¯«· ±¾­¬®«»ò Ü¿²­ ¼»­ ½±²¼·¬·±²­ ¼» º®±·¼ »¨¬®6³»ô «²» 
¿½½«³«´¿¬·±² ¼» ¹´¿½» °»«¬ ­» º±®³»® ­«® ´¿ ¬»®³·²¿·­±² »¬ ¼»ª®¿·¬
6¬®» »²´»ª7» ´±®­¯«» ²7½»­­¿·®»ò øÐ±«® ³·²·³·­»® ´»­ ½¸¿²½»­ ¯«»
½»´¿ ­«®ª·»²²» ¼» ²±«ª»¿«ô ·´ »­¬ ®»½±³³¿²¼7 ¯«» ´»­ 7ª»²¬­ ¯«·
°¿­­»²¬ @ ¬®¿ª»®­ ¼»­ »­°¿½»­ ²±² ½¸¿«ºº7­ Å¹®»²·»®­ô ¹¿®¿¹»­ô
»­°¿½»­ ®7¼«·¬­Ã ­±·»²¬ ®»½±«ª»®¬­ ¼�«² ³¿²½¸±² ·­±´¿²¬ »² ³§´¿®÷ò 

½±´´»¬­ ¼» ­±´·²ò

®7¹«´·8®»³»²¬ ¬®±°
¹®¿²¼»­ ±« ¬®±°
°»¬·¬»­ò ×´ ­» °®±¼«·¬
¼»­ ¼7°,¬­ ¼»
½¿®¾±²»ò

Ô¿ °®»­­·±² ¼« ¹¿¦ »­¬ ¬®±°
º¿·´¾´» ±« ¬®±° º±®¬»ò

ó Ê7®·�»¦ ´¿ °®»­­·±²æ
í º±·­ ´¿ ª·­ øß÷ ª»®­ ´¿ ¹¿«½¸»ô °«·­ »³¾±2¬»¦ ´» ¬«¾» ¼« ³¿²±³8¬®»
­«® ´¿ °±·²¬» ¼�»­­¿·ò Ô» ³¿²±³8¬®» ¼±·¬ ·²¼·¯«»® ´¿ °®»­­·±² ½±³³» 
¼7½®·¬ ­«® ´» ¼·¿¹®¿³³» ½·ó¼»­­±«­ò ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´» ¾®%´»«®

¼» ´¿ ³6³» º¿9±² »² «¬·´·­¿²¬ ´¿ ª·­ øÞ÷ò Ô» ³¿²±³8¬®» ¼±·¬ ·²¼·¯«»®
´¿ °®»­­·±² ½±³³» ¼7½®·¬ ­«® ´» ¼·¿¹®¿³³¿ ½·ó¼»­­±«­ò ß­­«®»¦ó
ª±«­ ¯«» ´» ¾®%´»«® °®·²½·°¿´ º±²½¬·±²²» @ u Ø× eò ß°®8­ ¿ª±·® °®·­ ´¿
´»½¬«®» ¼»­ °®»­­·±²­ô ¿­­«®»¦óª±«­ ¼» ¬±«®²»® º»®³»³»²¬ ´»­
ª·­ ª»®­ ´¿ ¼®±·¬» °±«® ­½»´´»®ò ÒÛ ÍÛÎÎÛÆ ÐßÍ ÌÎÑÐ ÚÑÎÌò

­¿ª±²²»«­»ò

Ô» ª±´»¬ ¼�¿·® »­¬ ®7¹´7 
·²½±®®»½¬»³»²¬ò

ó Ê±·® ´¿ ­»½¬·±² u ®7¹´¿¹» ¼« ª»²¬«®· e °±«® ´» ®7¹´¿¹» ¼» ´�±«ª»®¬«®» ¼« 
ª±´»¬ ¼�¿·® ¼¿²­ ´» ³¿²«¿´ ¼�·²­¬¿´´¿¬·±²ò

Ü« ½¿®¾±²» ­» ¼7°±­»
­«® ´¿ ª·¬®»ô ´»­ ¾%½¸»­ô
´»­ ®±½¸»­ô ´»­
½±³°±­¿²¬­
¼7½±®¿¬·º­ ±« ´»­ °¿®±·­
¼» ´¿ ½¸¿³¾®» ¼»
½±³¾«­¬·±²ò

Ô» ª±´»¬ ¼�¿·® »­¬ ¾´±¯«7ò ó ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´�±«ª»®¬«®» ¼« ª±´»¬ ¼�¿·® ²�»­¬ °¿­ ¾´±¯«7» °¿® 

¾%½¸»­ô ´»­ ®±½¸»­ô ´»­
½±³°±­¿²¬­ ¼7½±®¿¬·º­ ±« ´»­
°¿®±·­ ¼» ´¿ ½¸¿³¾®» ¼»
½±³¾«­¬·±²ò

ó ß«¹³»²¬»¦ ´�±«ª»®¬«®» ¼« ª±´»¬ ¼�¿·® °±«® ¿«¹³»²¬»® ´» ª±´«³» ¼�¿·® 
°®·³¿·®»ò

¼�¸±³±´±¹¿¬·±²ò

³¿²¯«¿²¬­ »¬ ¯«�·´­ ­±²¬ 7¬¿²½¸»­ò

­±·»²¬ ¾·»² ­½»´´7­ @ ¬±«­ ´»­ ¶±·²¬­ò

¬±«¬» 7ª¿½«¿¬·±² ¸±®·¦±²¬¿´»ò

Ë²» °»´´·½«´» ¾´¿²½¸»
±« ¹®·­» ­» º±®³»ò

Ô» ­±«ºº®» ¼« ½±³¾«­¬·¾´» ­»
¼7°±­» ­«® ´¿ ª·¬®»ô ´»­ ¾%½¸»­
±« ´»­ °¿®±·­ ¼» ´¿ ½¸¿³¾®» ¼»
½±³¾«­¬·±²ò

ó Ò»¬¬±§»¦ ´¿ ª·¬®» ¿ª»½ «² ²»¬¬±§»«® ®»½±³³¿²¼7ò ÒÛÌÌÑÇÛÎ ÐßÍ
ÔÑÎÍÏË�ÛÔÔÛ ÛÍÌ ÝØßËÜÛò

ó Í· ª±«­ ²»¬¬±§»¦ °¿­ ´»­ ¼7°,¬­ ®7¹«´·8®»³»²¬ô ´¿ ª·¬®» ®·­¯«» ¼»
®»­¬»® ³¿®¯«7» »² °»®³¿²»²½»ò

Ñ² ¼7¬»½¬» ´�±¼»«® ¼»­ 
¹¿¦ ¼» ½±³¾«­¬·±²
¼¿²­ ´¿ °·8½»ô ³¿«¨
¼» ¬6¬»ò

Ô�¿°°¿®»·´ ®»º±«´» ´»­ ¹¿¦ ¼» 
½±³¾«­¬·±² ¼¿²­ ´¿ °·8½»ò
øÝ» ²�»­¬ °¿­ ¿°°´·½¿¾´» ¼¿²­ ´»­ 
¿°°¿®»·´­ ¼�»¨¬7®·»«®÷ò ó Ô¿ °·8½» »­¬ ­±«­ °®»­­·±² ²7¹¿¬·ª»å ¿«¹³»²¬»¦ ´�¿°°±®¬ ¼�¿·® º®¿·­ò

×ÒÍÛÎÌ
ÐØÑÌÑ

ÑÚ ÊßÔÊÛ
ØÛÎÛ

öÐ®»­­·±² ¼�¿´·³»²¬¿¬·±² ³¿¨·³¿´» ²» ¼±·ª»²¬ °¿­ ¼7°¿­­»® ïí�

Ð®»­­·±² Ù¿¦ Ò¿¬«®»´
ø°±«½»­÷

Ù¿¦ Ò¿¬«®»´
ø³·´´·¾¿®­÷

Ð®±°¿²»
ø°±«½»­÷

Ð®±°¿²»
ø³·´´·¾¿®­÷

ß®®·ª7» öé�
ø³·²·³«³ ìôë�÷

ïéôì³¾
ø³·²·³«³ ïïôî³¾÷

ïí�
ø³·²·³«³ ïï�÷

íîôì³¾
ø³·²·³«³ îéôì³¾÷

Í±®¬·» íôë� èôé³¾ ïð� îìôç³¾

íñè� ó ïñî�
øçòë³³ ó ïîòé³³÷

íñèþ @ ïñîþ
øçòë³³ ó ïîòé³³÷



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð èë

¹«·¼» ¼» ¼7°¿²²¿¹» ø7´»½¬®±²·¯«» ó ÝÜ×íÛ÷
ÚÎ­§³°¬,³» °®±¾´8³» ­±´«¬·±²

Ô¿ ª»·´´»«­» ²» ­�¿´´«³» 
°¿­ò ×´ § ¿ ¼« ¾®«·¬ ³¿·­
¿«½«²» 7¬·²½»´´» ¿«
¾®%´»«® ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò

Ý>¾´¿¹»æ °7²«®·»ô ½±²²»¨·±²

»­¬ ®±³°«ò Ë² ³¿«ª¿·­ ·²¶»½¬»«® ±« «²» °®»­­·±² ¼�¿®®·ª7» ¬®±° 7´»ª7» 

¿ °±­­·¾´»³»²¬ ¾»­±·² ¼�6¬®» ²»¬¬±§7»ò

ß«½«² ­·¹²¿´ ¼« ¬7´7½±³³¿²¼»
¿ª»½ ·¹²·¬·±² ¼« ª»·´´»«­»ò

ó Î»°®±¹®¿³³»® ´» ½±¼» ¼« ®7½»°¬»«®ò
ó Î»³°´¿½»® ´» ®7½»°¬»«®ò

Ý±²²»¨·±² ¼»­­»®®7»ò

Ú·´¿¹» ¼�·²¬»®®«°¬»«® ·²¿°°®±°®·7ò ó Î7°¿®»¦ ´» ­§­¬8³» ¿ª»½ «² ­·³°´» ·²¬»®®«°¬»«® ³¿®½¸»ñ¿®®6¬ò

Ý±³°±­¿²¬­ ¼» ª»·´´»«­» ­¿´»ô
°»·²¬ ±« »²¼±³³¿¹7»ò

ó Ò»¬¬±§»¦ ´¿ ¬·¹» ¼» ´¿ ­±²¼» ¿ª»½ «²» ¬±·´» ¼�7³»®· øÍ½±¬½¸óÞ®·¬»�÷

¿« ½¿´·¾®» ´» °´«­ ¾¿­ò

W¬·²½»´´» @ ´¿ ª»·´´»ó
«­» ³¿·­ ½»´´»ó½· ²»
­�¿´´«³» °¿­ò

ß´·³»²¬¿¬·±² »² ¹¿¦ò
u ±«ª»®¬» eò

¿½½»°¬¿¾´»­ò Ô¿ °®»­­·±² ¼�¿®®·ª7» ²» ¼±·¬ °¿­ »¨½7¼»® ïí� 
¼» ½±´±²²» ¼�»¿« øíîôì³¾÷ò

Ð´«­ ¼» °®±°¿²»ò ó Î»³°´·­­»¦ ´» ®7­»®ª±·®ò

Ô¿ ´·¹²» ¼�¿´·³»²¬¿¬·±² ¼» ´¿ 
ª»·´´»«­» °»«¬ ½±²¬»²·® ´�¿·®ò

ó Î7°7¬»¦ ´» °®±½»­­«­ ¼�7¬·²½»´´»­ °´«­·»«®­ º±·­ ±« °«®¹»® ´¿ 
½±²¼«·¬» ¼�¿´·³»²¬¿¬·±² ¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò

Ô» ³±¼«´» ²�»­¬ °¿­ ³·­ @ 
´¿ ¬»®®»ò

ó ß­­«®»¦ ´» ¾±² °±´¿®·¬7 ¼« ¬¸»®³±½±«°´» ø­· º±«®²·÷ò

­±²¬ ¾·»² ³·­ @ ´¿ ¬»®®»ò

Î7½»°¬»«® ø­· 7¯«·°7÷ò ó Î7·²·¬·¿´·­»¦ ´¿ °®±¹®¿³³»æ ¬»²·® ´» ¾±«¬±² ¼» ®7·²·¬·¿´·­»® ­«®
´» ®7½»°¬»«® ¿¬¬»²¼®» °±«® î ¾·°­ò Î»´>½¸»® ´» ¾±«¬±² ¿°®8­ ´¿
¼»«¨·8³» ¾·°ò Ð»²¼¿²¬ îð ­»½±²¼»­ô ¿°°«§»¦ ­«® ´» ¾±«¬±²

»­¬ ®7¹´7÷ò
ó Î»³°´¿½»¦ ´» ®7½»°¬»«®ò

Í±«°¿°»ò
°¿­ ¬®±° ­»®®»® ´» ¬¸»®³±½±«°´»÷ò

Ý±²¬·²«» ¼» °®±¼«·®»
¼»­ 7¬·²½»´´»­ »¬ ´¿
ª»·´´»«­» ­�¿´´«³» 
³¿·­ ´» ¾®%´»«®
°®·²½·°¿´ ²» ­�¿´´«³» 
°¿­ò

Ý±«®¬ó½·®½«·¬ ±« ½±²²»¨·±²
¼»­­»®®7» ¼¿²­ ´¿ ¬·¹» ¼» ´¿
­±²¼»ò ½±²²»¨·±²­ ²» ½¿«­»²¬ °¿­ ¼» ³·­» @ ´¿ ¬»®®» ¿« ²·ª»¿« ¼«

³7¬¿´ò

Ý±³°±­¿²¬­ ¼» ª»·´´»«­»
­¿´»ô °»·²¬ ±« »²¼±³³¿¹7»ò

ó Ò»¬¬±§»¦ ´¿ ¬·¹» ¼» ´¿ ­±²¼» ¿ª»½ «²» ¬±·´» ¼�7³»®· øÍ½±¬½¸ó

«² ³«´¬·³8¬®» ®7¹´7 ­«® Ñ¸³­ ¿« ½¿´·¾®» ´» °´«­ ¾¿­ò

×²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´
»­¬ »² °±­·¬·±²
u ±ºº eå ´¿ ¾®%´»«®
­�¿´´«³»ò

Ô�·²¬»®®«°¬»«® ³«®¿´ »­¬ ³±²¬7 
@ ´�»²ª»®­ò

ó ×²ª»®­»ò

»­¬ ®»´·7 @ ´¿ ¬»®®»ò
ó Î»³°´¿½»®ò

Ý>¾´» ¼7º»½¬»«¨ò ó Î»³°´¿½»®ò

Ô» ¬7´7½±³³¿²¼» ²»
º±²½¬·±²²» °¿­ ½±®ó
®»½¬»³»²¬ò

Ô¿ ¬7´7½±³³¿²¼» ­�¿´´«³» ³¿·­ 

¬7´7½±³³¿²¼» »­¬ ª»®®±«·´´7÷ò

ó Î7·²·¬·´·­»® »² ¬±«®¿²¬ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² u ±ºº e °«·­ u ±² eò

Í· ´»­ °·´»­ ¼» ­¿«ª»¹¿®¼» ­±²¬ ·²­¬¿´´7­ô ·´­ ¼±·ª»²¬ 6¬®»
»²´»ª7»­ °±«® °®±¹®¿³³»® ´» ¬7´7½±³³¿²¼»ò

²±¬»æ



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîðèê

ÚÎ

¹«·¼» ¼» ¼7°¿²²¿¹» ø7´»½¬®±²·¯«» ó ÝÜ×íÛ÷

Ô»­ °·´»­ ¼« ®7½»°¬»«® ±«
¬7´7½±³³³¿²¼» ­±²¬ º¿·¾´»­ò

ó Î»³°´¿½»¦ ´»­ °·´»­ò

Û®®»«® ¼» ­§²½¸®±²·­¿¬·±²ò ó Î7·²·¬·¿´·­»® ´» ¬7´7½±³³¿²¼» »¬ ´» ®7½»°¬»«®ò

Ô» ¬7´7½±³³¿²¼» »­¬ ¬®±° ´±·² ¼«
®7½»°¬»«®ò

ó Ê±·® ´¿ ­»½¬·±² u ­½¸7³¿ ¼» ½>¾´¿¹» eò

Ô»­ ¾®±½¸»­ ¼» ½±²²»½¬»«® ¼»

Ý>¾´¿¹» ¼» ´¿ ­±«°¿°» »­¬
»²¼±³³¿¹7»

ó Î»³°´¿½»¦ ´¿ ­±«°¿°»ò

¬®8­ ¿½¬·ª»­ò
Ô¿ °±®¬» »­¬ ±«ª»®¬ò ó ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´¿ °±®¬» »­¬ ¾·»² º»®³7»ò

Ú±®¬» ¿½¬·±² ¼» ª»²¬·´¿¬·±²ò ó ß­­«®»¦óª±«­ ¯«» ´�7ª¿½«¿¬·±² »­¬ ¿¼7¯«¿¬»³»²¬ ­½»´´7» 
±« 7¬®¿²¹´»¦ ´¿ ­±®¬·» ¼» ´�7ª¿½«¿¬·±² ¿ª»½ ´¿ °´¿¯«» ¼» 
®»­¬®·½¬·±²ò øÔ¿ °´¿¯«» ¼» ®»­¬®·½¬·±² ²�»­¬ °¿­ ¼·­°±²·¾´» °±«® 
¬±«¬»­ ³±¼8´»­÷ò

Ô�¿°°¿®»·´ ²�»ºº»½¬«» 
¿«½«²» º±²½¬·±²ò

Ð¿­ ¼» °«·­­¿²½» ¿«
­§­¬8³»ò

±² e °±­·¬·±²ò

Ô�·²¬»®®«°¬»«® ¼« ®7½»°¬»«® 
»­¬ @ ´¿ ³¿«ª¿·­» °±­·¬·±² ø­·
7¯«·°7÷ò

Ô¿ ¬7´7½±³³¿²¼» ²»
º±²½¬·±²²» °¿­ò

­§³°¬,³» °®±¾´8³» ­±´«¬·±²

Ó±¬»«® ¬±«®²»ô ´»­
¾·°­ º®7¯«»²¬ ­»
°®±¼«·¬ò

Ô»­ °·´»­ ¼« ®7½»°¬»«® ­±²¬
º¿·¾´»­ò

ó Î»³°´¿½»¦ ´»­ °·´»­ò

Ô» ¹«·¼» ­«·ª¿²¬ »­¬ °±«® ´» ­§­¬8³» ¼» Í×Ì ­»«´»³»²¬æ

Ô¿ ª»·´´»«­» ²»
­�¿´´«³» °¿­ò ß«½«² 
¾®«·¬ »¬ ¿«½«²»
7¬·²½»´´» ¿« ¾®%´»«®
¼» ´¿ ª»·´´»«­»ò øÔ»­

®·» º±²½¬·±²²»²¬ô ­·
7¯«·°7÷ò

Ô¿ ¾±2¬» ¼�¿´´«³¿¹» ¿ 7¬7 
ª»®®±«·´´7»ò

Ý¸±·­·­­»¦ ´�«²» ¼»­ ¬®±·­ ³7¬¸±¼»­ ­«·ª¿²¬»­ °±«® ®7·²·¬·¿´·­»® ´» 
­§­¬8³»æ
ïò Ð±«® ®7·²·¬·¿´·­»® ´¿ ¾±2¬» ¼�¿´´«³¿¹» ´±®­¯«�»´´» ¿ 7¬7 

ª»®®±«·´´7»ô ½±«°»¦ ´�¿´·³»²¬¿¬·±² 7´»½¬®·¯«» »¬ ®»¬·®»¦ ´»­ °·´»­ 
ø­�·´ § ¿ ´·»«÷ ¼« ®7½»°¬»«®ò

îò Ð±«® ®7·²·¬·¿´·­»® ´» ¬¿¾´»¿« ÜÚÝ ´±®­¯«» ½»´«·ó½· ­» ¬®±«ª» »²
³±¼» ª»®®±«·´´7 »¬ ¯«» ´¿ ÜÛÔ ­» ½´·¹²±¬» ¬®±·­ º±·­ @ ´�¿·¼» ¼« 
¾±«¬±² ³¿®½¸»ñ¿®®6¬ ¼» ´�7³»¬¬»«®æ

W¬¿°» ïæ W¬»·¹²»¦ ´» ­§­¬8³» »² ¿°°«§¿²¬ ­«® ´» ¾±«¬±²
³¿®½¸»ñ¿®®6¬ò
W¬¿°» îæ ß°®8­ »²ª·®±² î ­»½±²¼»­ô ¿°°«§»¦
¼» ²±«ª»¿« ­«® ´» ¾±«¬±² ³¿®½¸»ñ¿®®6¬ ¼» ´¿
¬7´7½±³³¿²¼»ò Ô» ¬¿¾´»¿« ­» ®7·²·¬·¿´·­»®¿ »¬ ´¿
­7¯«»²½» ¼�¿´´«³¿¹» ­�»²½´»²½¸»®¿ ¼» ²±«ª»¿«ò

íò Ð±«® ®7·²·¬·¿´·­»® ´» ¬¿¾´»¿« ´±®­¯«» ½»´«·ó½· ­» ¬®±«ª» »² ³±¼»
ª»®®±«·´´7 »¬ ¯«» ´¿ ÜÛÔ ½´·¹²±¬» ¬®±·­ º±·­ @ ´�¿·¼» ¼« ½§½´» ¼» 

W¬¿°» ïæ

­·¬«¿¬·±² ·²¼·¯«7» °¿® ´» ³±¬ u ±ºº
´¿ ¬7´7½±³³¿²¼»ò
W¬¿°» îæ ß¬¬»²¼»¦ »²ª·®±² î ­»½±²¼»­ »¬ ¿°°«§»¦

¼7½´»²½¸»®¿ò

Û² °±­·¬·±² u ±ºº eô ¿°°«§»¦ ­«® ´» ¾±«¬±² u ±² e ¼» ´¿ ¬7´7½±³³¿²¼»ò Û²ª·®±² ì ­»½±²¼»­ ¿°®8­ ¯«» ´» ¾±«¬±²
u ±²ñ±ºº e ¿·¬ 7¬7 »²º±²½7ô ´» ¬¿¾´»¿« ¼�¿´´«³¿¹» ½±³³»²½»®¿ @ °®±¼«·®» ¼»­ 7¬·²½»´´»­ò ß« °®»³·»® »­­¿·ô ´» ¬¿¾´»¿« 

¼»­ 7¬·²½»´´»­ »¬ ´» ¬¿¾´»¿« ­» ª»®®±«·´´»®¿ò

²±¬»æ



Éìïëóîèðï ñ ðïòîïòîð èé

ÚÎ

ïîòð ¹¿®¿²¬·»

ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr ¹¿®¿²¬·¬ ­»­ °®±¼«·¬­ ½±²¬®» ´»­ ¼7º¿«¬­ ¼» º¿¾®·½¿¬·±² @ ´�¿½¸»¬»«® ¼�±®·¹·²» ­»«´»³»²¬ò Ô�»²®»¹·­¬®»³»²¬ ¼» ´¿ 
«»®

«²» ®7½´¿³¿¬·±² ¼» ¹¿®¿²¬·»ò ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr ­» ®7­»®ª» ´» ¼®±·¬ ¼» ¼»³¿²¼»® @ ­±² ®»°®7­»²¬¿²¬ ¼�·²­°»½¬»® ¬±«­ °®±¼«·¬­ ±« °·8½»­ 
¿ª¿²¬ ¼�¸±²±®»® ¬±«¬» ®7½´¿³¿¬·±²ò Ô�¿½¸¿¬ ¼±·¬ ¿ª±·® 7¬7 º¿·¬ °¿® ´�»²¬®»³·­» ¼�«² ¼7¬¿·´´¿²¬ ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr ¿«¬±®·­7 »¬ ­±«­ ®7­»®ª» 
¼»­ ½±²¼·¬·±²­ »¬ ´·³·¬¿¬·±²­ ­«·ª¿²¬»­ æ
Ô¿ ½±«ª»®¬«®» ¼» ´¿ ¹¿®¿²¬·» ¼7¾«¬» @ °¿®¬·® ¼» ´¿ ¼¿¬» ¼�·²­¬¿´´¿¬·±² ±®·¹·²¿´»ò
Ý»¬¬» ¹¿®¿²¬·» ¼« º¿¾®·½¿²¬ ²�»­¬ °¿­ ¬®¿²­º7®¿¾´» »¬ ²» °»«¬ 6¬®» °®±´±²¹7» °¿® ¿«½«² ¼» ²±­ ®»°®7­»²¬¿²¬­ò

¿«¨
·²­¬®«½¬·±²­ ¼�·²­¬¿´´¿¬·±² ·²½´«­»­ ¿ª»½ ´» °®±¼«·¬ »¬ @ ¬±«­ ´»­ ½±¼»­ ¼�·²½»²¼·» »¬ ¼» ½±²­¬®«½¬·±² ´±½¿«¨ »¬ ²¿¬·±²¿«¨ò
Ý»¬¬» ¹¿®¿²¬·» ´·³·¬7» ²» ½±«ª®» °¿­ ´»­ ¼±³³¿¹»­ ½¿«­7­ °¿® «² ³¿«ª¿·­ «­¿¹»ô «² ³¿²¯«» ¼�»²¬®»¬·»²ô «² ¿½½·¼»²¬ô ¼»­ 
¿´¬7®¿¬·±²­ô ¼»­ ¿¾«­ ±« ¼» ´¿ ²7¹´·¹»²½» »¬ ´�·²­¬¿´´¿¬·±² ¼» °·8½»­ ¼�¿«¬®»­ º¿¾®·½¿²¬­ ¿²²«´»®¿ ½»¬¬» ¹¿®¿²¬·»ò
Ý»¬¬» ¹¿®¿²¬·» ´·³·¬7» ²» ½±«ª®» °¿­ ²±² °´«­ ´»­ 7¹®¿¬·¹²«®»­ô ´»­ ¾±­­»´´»³»²¬­ô ´¿ ½±®®±­·±² ±« ´¿ ¼7½±´±®¿¬·±² ½¿«­7­ °¿®
«²» ½¸¿´»«® »¨½»­­·ª»ô ¼»­ °®±¼«·¬­ ¼�»²¬®»¬·»² ½¸·³·¯«»­ »¬ ¿¾®¿­·º­ ±« ´�7½¿·´´¿¹» ¼»­ °·8½»­ »² °±®½»´¿·²» 7³¿·´´7»ô ´» ¾®·­ °¿® 
³¿²·°«´¿¬·±² ¼»­ ¾%½¸»­ Ð¸¿¦»®� »¬ ¼»­ ¾®¿·­»­ò
ß« ½±«®­ ¼» ´¿ °®»³·8®» ¿²²7» ­»«´»³»²¬ô ½»¬¬» ¹¿®¿²¬·» ­�¿°°´·¯«» @ ´¿ ®7°¿®¿¬·±² ±« ¿« ®»³°´¿½»³»²¬ ¼»­ °·8½»­ ¹¿®¿²¬·»­ 
¼±²¬ ´»­ ³¿¬7®·¿«¨ ±« ´¿ º¿¾®·½¿¬·±² ­±²¬ ¼7º»½¬«»«¨ @ ´¿ ½±²¼·¬·±² ¯«» ´» °®±¼«·¬ ¿·¬ 7¬7 «¬·´·­7 ½±²º±®³7³»²¬ ¿«¨ ·²­¬®«½¬·±²­ ¼»
º±²½¬·±²²»³»²¬ »¬ ¼¿²­ ¼»­ ½±²¼·¬·±²­ ²±®³¿´»­ò
ß°®8­ ´¿ °®»³·8®» ¿²²7»ô ½±²½»®²¿²¬ ½»¬¬» Ù¿®¿²¬·» Ô·³·¬7»ô ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr °»«¬ô @ ­¿ ¼·­½®7¬·±²ô ­» ´·¾7®»® »²¬·8®»³»²¬ ¼»
¬±«¬»­ ±¾´·¹¿¬·±²­ »² ½» ¯«· ½±²½»®²» ½»¬¬» ¹¿®¿²¬·» »² ®»³¾±«®­¿²¬ @ ´�¿½¸»¬»«® ¼�±®·¹·²» ´» °®·¨ ¼» ¹®±­ ¼» ¬±«¬» °·8½» ¹¿®¿²¬·» 
¯«· »­¬ ¼7º»½¬«»«­»ò
ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr ²» ­»®¿ °¿­ ®»­°±²­¿¾´» ¼» ´�·²­¬¿´´¿¬·±²ô ¼» ´¿ ³¿·²ó¼�±»«ª®» ±« ¿«¬®»­ ¼7°»²­»­ ®»´¿¬·ª»­ @ ´¿ ®7·²­¬¿´´¿¬·±² 
¼�«²» °·8½» ¹¿®¿²¬·» »¬ ¼» ¬»´´»­ ¼7°»²­»­ ²» ­±²¬ °¿­ ½±«ª»®¬»­ °¿® ½»¬¬» ¹¿®¿²¬·»ò
Ò±²±¾­¬¿²¬ ¬±«¬»­ ´»­ ¼·­°±­·¬·±²­ ½±²¬»²«»­ ¼¿²­ ½»¬¬» Ù¿®¿²¬·» Ô·³·¬7»ô ´¿ ®»­°±²­¿¾·´·¬7 ¼» ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr ­±«­ ½»¬¬»

Ì±«¬» ¿«¬®» ¹¿®¿²¬·» 7²±²½7» ±« ·³°´·½·¬» »² ½» ¯«· ½±²½»®²» ½» °®±¼«·¬ô ­»­ ½±³°±­¿²¬­ ±« ¿½½»­­±·®»­ »­¬ »¨½´«»ò
ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr ²�»²¼±­­» ²· ²�¿«¬±®·­» ¿«½«² ¬·»®­ @ ¿­­«³»® »² ­±² ²±³ô ¬±«¬» ¿«¬®» ®»­°±²­¿¾·´·¬7 ½±²½»®²¿²¬ ´¿ ª»²¬» ¼» 
½» °®±¼«·¬ò ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr ²» ­»®¿ °¿­ ®»­°±²­¿¾´» ¼�«²» ­«®½¸¿«ºº»ô ¼»­ ®»º±«´»³»²¬­ô ¼»­ ¼7ª»®­»³»²¬­ ½¿«­7­ °¿® ¼»­ 
½±²¼·¬·±²­ »²ª·®±²²»³»²¬¿´»­ ¬»´´»­ ¯«» ¼»­ ¬±·¬­ô ¼»­ ¾>¬·³»²¬­ô ´¿ °®±¨·³·¬7 ¼�¿®¾®»­ô ¼» ½±´´·²»­ô ¼» ³±²¬¿¹²»­ô «²» ª»²¬·´¿¬·±² 

°»«ª»²¬ ±« ²±² 6¬®» ½¿«­7­ °¿® ¼»­ ­§­¬8³»­ ³7½¿²·¯«»­ ¬»´­ ¯«» ´»­ ª»²¬·´¿¬»«®­ ¼�7ª¿½«¿¬·±²ô ´»­ º±«®²¿·­»­ô ´»­ ­7½¸»«­»­ ¼» 
´·²¹»ô »¬½ò
Ì±«­ ¼±³³¿¹»­ ½¿«­7­ ¿ ´�¿°°¿®»·´ô @ ´¿ ½¸¿³¾®» ¼» ½±³¾«­¬·±²ô @ ´�7½¸¿²¹»«® ¼» ½¸¿´»«®ô ¿«¨ ¹¿®²·¬«®»­ ¼» ´¿·¬±² ±« ¿«¬®»­ 
½±³°±­¿²¬­ °¿® ´�»¿«ô ´»­ ¼±³³¿¹»­ ½¿«­7­ °¿® ´»­ ·²¬»³°7®·»­ô ¼» ´±²¹«»­ °7®·±¼»­ ¼�¸«³·¼·¬7ô ´¿ ½±²¼»²­¿¬·±²ô ¼»­ °®±¼«·¬­ 
½¸·³·¯«»­ ±« °®±¼«·¬­ ¼�»²¬®»¬·»² ²«·­·¾´»­ ²» ­»®±²¬ °¿­ ´¿ ®»­°±²­¿¾·´·¬7 ¼» ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔrò
Ì±«¬»­ ´»­ °·8½»­ ®»³°´¿½7»­ »² ª»®¬« ¼» ´¿ °±´·¬·¯«» ¼» Ù¿®¿²¬·» Ô·³·¬7» ²» °»«ª»²¬ º¿·®» ´�±¾¶»¬ ¯«» ¼�«²» ­»«´» ®7½´¿³¿¬·±²ò 
Ì±«¬»­ ´»­ °·8½»­ ®»³°´¿½7»­ ¿« ¬·¬®» ¼» ´¿ ¹¿®¿²¬·» ­»®±²¬ ½±«ª»®¬»­ °±«® «²» °7®·±¼» ¼» çð ¶±«®­ @ °¿®¬·® ¼» ´»«® ¼¿¬»
¼�·²­¬¿´´¿¬·±²ò
Ô» º¿¾®·½¿²¬ °»«¬ »¨·¹»® ¯«» ´»­ °·8½»­ ¼7º»½¬«»«­»­ ±« ´»­ °®±¼«·¬­ ­±·»²¬ ®»¬±«®²7­ ±« ¯«» ¼»­ °¸±¬±­ ²«³7®·¯«»­ ­±·»²¬
º±«®²·»­ °±«® ª¿´·¼»® ´¿ ®7½´¿³¿¬·±²ò Ô»­ °®±¼«·¬­ ®»¬±«®²7­ ¼±·ª»²¬ 6¬®» »¨°7¼·7­ °±®¬ °¿§7 ¿« º¿¾®·½¿²¬ °±«® «²» ·²­°»½¬·±² »²
«­·²»ò Í· «² °®±¼«·¬ »­¬ ¼7½´¿®7 ¼7º»½¬«»«¨ô ´» º¿¾®·½¿²¬ ´» ®7°¿®»®¿ ±« ´» ®»³°´¿½»®¿ò
ßª¿²¬ ¼�»¨°7¼·»® ª±¬®» ¿°°¿®»·´ ±« ´»­ °·8½»­ ¼7º»½¬«»«­»­ô ª±¬®» ¼7¬¿·´´¿²¬ ¼±·¬ ±¾¬»²·® «² ²«³7®± ¼�¿«¬±®·­¿¬·±²ò Ì±«¬» 
³¿®½¸¿²¼·­» »¨°7¼·7» @ ²±¬®» «­·²» ­¿²­ ¿«¬±®·­¿¬·±² ­»®¿ ®»º«­7» »¬ ®»¬±«®²7» @ ´�»¨°7¼·¬»«®ò
Ô»­ ½±%¬­ ¼�»¨°7¼·¬·±² ²» ­±²¬ °¿­ ½±«ª»®¬­ °¿® ½»¬¬» ¹¿®¿²¬·»ò
Ü»­ º®¿·­ ¼» ­»®ª·½» ­«°°´7³»²¬¿·®»­ °»«ª»²¬ 6¬®» ¿°°´·¯«7­ ­· ª±«­ ½¸»®½¸»¦ @ ±¾¬»²·® ¼»­ ­»®ª·½»­ ¿« ¬·¬®» ¼» ´¿ ¹¿®¿²¬·» ¿«°®8­
¼�«² ¼7¬¿·´´¿²¬ò
Ô»­ º®¿·­ ¼» ¼7°´¿½»³»²¬ °±«® ³¿·²ó¼�±»«ª®»ô ¼» ¬»­¬­ ¼» ¼·¿¹²±­¬·½ô ¼�»¨°7¼·¬·±² »¬ ¿«¬®»­ º®¿·­ ¿ºº7®»²¬­ ²» ­±²¬ °¿­ ½±«ª»®¬­ °¿® 
½»¬¬» ¹¿®¿²¬·»ò

Ô»­ °®±¼«·¬­ ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr ­±²¬ º¿¾®·¯«7­ ½±²º±®³7³»²¬ ¿«¨ ²±®³»­ ­¬®·½¬»­ ¼« Í§­¬8³» ¼» Ù»­¬·±² ¼» ´¿ Ï«¿´·¬7
³±²¼·¿´»³»²¬ ®»½±²²« ×ÍÑ çððï æ îðïëò

Ô»­ °®±¼«·¬­ ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr ­±²¬ ½±²9«­ ¿ª»½ ¼»­ ½±³°±­¿²¬­ »¬ ¼»­ ³¿¬7®·¿«¨ ¼» ¯«¿´·¬7 ­«°7®·»«®»ô ¿­­»³¾´7­ °¿® ¼»­
¬»

»¬ ¼�¿´´«³¿¹» @ «²» ­¬¿¬·±² ¼» ¬»­¬ ¼» ¯«¿´·¬7ò Ë²» º±·­ ¿­­»³¾´7ô ½¸¿¯«» º±§»® »­¬ ­±·¹²»«­»³»²¬ ·²­°»½¬7 °¿® «² ¬»½¸²·½·»² 

ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔrò

Ô»­ ³¿¬7®·¿«¨ ­«·ª¿²¬­ »¬ ´¿ º¿¾®·½¿¬·±² ¼» ª±¬®» ²±«ª»¿« º±§»® ¿« ¹¿¦ ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr ­±²¬ ¹¿®¿²¬·­ ½±²¬®» ´»­ ¼7º¿«¬­ «²»
°7®·±¼» ¼» ë ¿²­ô ½»½· ½±«ª®»æ ´¿ ½¸¿³¾®» ¼» ½±³¾«­¬·±²ô ´�7½¸¿²¹»«® ¼» ½¸¿´»«®ô ´» ¾®%´»«® »² ¿½·»® ñ ·²±¨§¼¿¾´»ô ´»­ ¾%½¸»­ 
Ð¸¿¦»®� »¬ ´»­ ¾®¿·­»­ô ´»­ ®±½¸»­ô ´¿ ª·¬®» »² ½7®¿³·¯«» ø½¿­­«®» ¬¸»®³·¯«» ­»«´»³»²¬÷ô ´»­ °·8½»­ °´¿¯«7»­ ±® ½±²¬®» ´» 
¬»®²·­­»³»²¬ô ´»­ ½±³°±­¿²¬­ »² °±®½»´¿·²» 7³¿·´´7» »¬ ´»­ ³±«´«®»­ ¼�»¨¬®«­·±² »² ¿´«³·²·«³òö
Ô»­ ½±³°±­¿²¬­ 7´»½¬®·¯«»­ øïïðÊ »¬ ³·´´·ª±´¬÷ »¬ ´»­ °·8½»­ ­±«³·­»­ @ ´�«­«®» ­±²¬ ½±«ª»®¬­ »¬ ÝÑÒÌ×ÒÛÒÌßÔr º±«®²·®¿ 

»
¹¿¦ô ´�·²¬»®®«°¬»«® ¬¸»®³·¯«»ô ´»­ ·²¬»®®«°¬»«®­ô ´�·²­¬¿´´¿¬·±² 7´»½¬®·¯«»ô ´»­ ¬7´7½±³³¿²¼»­ô ´�¿´´«³»«®ô ´»­ ¶±·²¬­ ¼�7¬¿²½¸7·¬7 »¬ 
´�¿­­»³¾´¿¹» ¼» ´¿ ª»·´´»«­»òö
Ô»­ ½±%¬­ ¼» ³¿·²ó¼�±»«ª®» ®»´¿¬·º­ ¿«¨ ®7°¿®¿¬·±²­ ¹¿®¿²¬·»­ ²» ­±²¬ °¿­ ½±«ª»®¬­ò
ö Ô¿ º¿¾®·½¿¬·±² ¼» ½¸¿¯«» ³±¼8´» ª¿®·»ò Ô¿ ¹¿®¿²¬·» ­�¿°°´·¯«» «²·¯«»³»²¬ ¿«¨ ½±³°±­¿²¬­ ¼·­°±²·¾´»­ ¿ª»½ ª±¬®» ¿°°¿®»·´ò

Ù¿®¿²¬·» Ô·³·¬7» ¼»­ ß°°¿®»·´­ ¿« Ù¿¦ Ý±²¬·²»²¬¿´r

Ý±²¼·¬·±²­ »¬ Ô·³·¬¿¬·±²­

¿°°±®¬7»­ ¿«¨ °®±¼«·¬­ò

Ý±²¬·²»²¬¿´r »­¬ «²» ³¿®¯«» ¼» ½±³³»®½» ¼7°±­7» ¼» É±´º Í¬»»´ Ô¬7»ò



éîððô Î±«¬» Ì®¿²­½¿²¿¼·»²²»ô Ó±²¬®7¿´ô Ï«7¾»½ ØìÌ ïßí

îì Ò¿°±´»±² Î±¿¼ô Þ¿®®·»ô Ñ²¬¿®·±ô Ý¿²¿¼¿ ÔìÓ ðÙè

îïì Þ¿§ª·»© Ü®·ª»ô Þ¿®®·»ô Ñ²¬¿®·±ô Ý¿²¿¼¿ ÔìÒ ìÇè

ïðí Ó·´´»® Ü®·ª»ô Ý®·¬¬»²¼»²ô Õ»²¬«½µ§ô ËÍß ìïðíð

Ð¸±²»æ ïóèêêóèîðóèêèê

½±²¬·²»²¬¿´�®»°´¿½»­ò½±³


